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= Nuo karjeros pradzios kompanijoje UAB ,IN RE“ sukaupta ..eﬁg
20 mety patirtis 3D projektavimo (CAD), inzZinerinés
analizés (CAE), gaminio gyvavimo ciklo (PLM/PDM)
pramones srityse.

= Patirtis, naudojant skaitmeninio projektavimo ir
inzinerinés analizés sprendimus, vykdant jvairius
inzinerinius projektus.

= VVadovauju ir dalyvauju jvairaus dydzio inzineriniy sistemy K
diegimo projektuose Lietuvos jmonése, kuriose ‘°
naudojamos kompanijy Dassault Systemes SOLIDWORKS
Corp., Bentley Systems, Intergraph Corp. technologijos.

KONTAKTAI

= E|. pastas: andrej.jarmolajev@inre.lt
Tinklapis: www.3dcad.It
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1 Epizodas: PRAMONE
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Pramone 4.0 pries Inzinerijg 4.0 WERE

“Industry 1.0" “Industry 2.0" “Industry 3.0"
Mechanizavimas; Masine gamyba; Kompiuterizacija;
vandens, garo galia elektrifikavimas Skaitmenizavimas




Kaip dirbame (vienas is pavyzdziy): .'b"//q/_:

ided Engineering Services

Projektuojame 3D aplinkoje, naudojant T
technologijas

Kuriame 2D brézinius/ technine
dokumentacija pagal popieriniy bréziniy
karimo taisykles

Naudojame IT technologijas komunikavimui
ir duomeny pateikimui

Kompiuteriais perziurime dokumentacija,
paruostg pagal popieriniy dokumenty
karimo taisykles




Kaip dirbame (vienas is pavyzdziy): .'b"//q/_:

ided Engineering Services

Projektuojame 3D aplinkoje, naudojant IT Vystomes kartu su technologijomis
technologijas

Kuriame 2D brézinius/ technine Atlikus projektavimg ir zinant, kad perzitréti
dokumentacija pagal popieriniy bréziniy galima 3D, gaiStame laikg/resursus ir
kdrimo taisykles darome klaidas

Naudojame IT technologijas komunikavimui Aktyviai diegiame komunikavimo
ir duomeny pateikimui technologijas: E-Mail, VPN, PDM, ERP, E-
parasas, Cloud ir t.t.

Kompiuteriais perziarime dokumentacija Ar tikrai 2D vaizdy perziura (PDF, TIFF, DWG)

paruosty, pagal popieriniy dokumenty atitinka Siuolaikinius poreikius ir yra

sudarymo taisykles lengviausiai suprantama priemone
iSmaniyjy jrenginiy eroje?




Kaip dirbame (vienas is pavyzdziy):

= Brézinys skirtas skaityti laikant
rankose!

= + 3D “disconnected” neutralus formatas

= Bendravimui tarp skirtingy
inZineriniy/gamybos discipliny:
technologai, elektronika ir pan.

= ACiU ,,Inzinerijai 3.0

= Surinkimo instrukcijos sukurtos
nuotrauky ir 3DCAD “screen-shot”
pagalba

= Rankomis perrasomos specifikacijos
(BOM) iS vienos sistemos j kita...

= Nesusietas komunikavimas /
disconnected communication
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Computer-Aided Engineering Services

Naudojant “Pramoné 3.0” priemones...
...daznai dirbame “Pramoné 2.0” metodais

PASTEBEJIMAS:

, Pramone 4.0“ nejmanoma be nuolat tobuléjancios
visuomenes

, Pramoné 4.0” revoliucija nejmanoma be “Svietimas 4.0”
revoliucijos
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. . . . ... =N
Pramoné 4.0 - tai informacijos saveikos revoliucija sIMRE

Computer-Aided Engineering Services

Visi ir viskas tinkle - dideli duomenys, kibernetinés-fizinés ir susietos sistemos

N.uo lokalaus Nuo lokalaus
prie globalaus prie globalaus

£
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.

~#
.,))
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“Industriné revoliucija” “Energetiné revoliucija” “Skaitmeniné revoliucija”
Gamybos Centralizuota elektros Skaitmeniniai skaiCiavimai
sistematizavimas energijos infrastruktura; ir rySio technologijos;

naudojant vandens ir masiné gamyba Sistemy intelektas -
garo galig paskirstant darbg algoritmizacija



Prielaidos inzineriniam svietimui 4.0 .'b"//q/_:

oo vice.

= Nuolatinis kompetencijy didinimas:

= Greitesni inovacijy ciklai reikalauja nuolatinio tobuléjimo

= Nuolatinis tobuléjimas — neatsiejama darbo proceso dalis visuose lygiuose
= Kompetencija per transdiscipliniskuma

= Be transdiscipliniSkumo nebus inovacijy

= Sudeétingy sociotechniniy sistemy kdrimas ir gamyba reikalauja jvairiapusio

inzinerinio transdisciplinisSko komunikavimo
" Inzinieriams reikia jgudziy, kad ,,matyty toliau savo nosies”
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Prielaidos inzineriniam svietimui 4.0 %E

oo vice.

= Galimybé prisitaikyti prie greito inovacijy ciklo
= Pusamzio® sukaupty ziniy verté mazéja.

= Jauniems inzinieriams pradiniame etape reikalingas maziau iSsamus
specializuotas turinys, bet butinas gebéjimas mokytis visg gyvenimg.

= Ateinantys inzinieriai turi sugebéti greitai prisitaikyti prie pokyciy.
= |Slikimas Pramoneé 4.0 eroje reikalauja IT jgudziy
= |T yra pagrindiné naujoviy varomoji jéga busimose pramoneés srityse
= Nepriklausomai nuo specializacijos, inzinieriai privalo turéti savo ir gretimy
specializacijy IT zinias.
= BUsimi inzinieriai turi gebéti komunikuoti ,,apjungty IT sistemy kalba"
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Computer-Aided Engineering Services
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2 Epizodas: VERSLUMAS

Ekonomikos variklis (taip, nenaujas)

PROFESIONALUMAS. PATIKIMUMAS. KOKYBE
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Du keliai inovacijoms WRE

Computer-Aided Engineering Services

5 ® Globalization
Y Autonomous {
_g @ Mobility intelligent—/
© _ \ _ Systems
v Big Data — S
“s Urbanization ~ . €) Connectivity
O New health
g"‘_’ﬂ paradigms
‘ -
A R €» Individualization revolutionary
: i
things
€5 New education .
evolutionary

& New ecology

. |
Cyber physical
systems /
-~ \
" |ndu5tiv/4fl/
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Greitejantys inovacijy ciklai reikalauja daugiau py
inovatyviy versly BERE

Computer-Aided Engineering Services

https://www.creativejeffrey.com/creative/ipm.php

Inovatyvus verslai aktyviai komunikuojant tarpusavyje sukuria ekosistemas
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\\{erslumas—ekonomikos variklis BN
Sviezios mintys kuria inovacijas BERE
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Verslumas — ekonomikos variklis BN
Daug jgludziy mazose verslo komandose WERE

Computer-Aided Engineering Services

Mazose verslo Neapibréztumy suvokimas
‘ Gebéjimas rizikuoti

komandose tik glaudus Verslumo e rumas

komunikavimas leis \ lgUdZ|a| Orientuotas j pakeitimus

: . .= v ’6;31}(/ Atsparumas
sujungti visus jgldzius 55
j vieninga ekosistema ¢

.
Placios zinios

a TR Inzineri- Prisitaikymas
0‘ e - E. ‘® niai Aplinkos stebéjimas

i Dizainas ir individualizavimas
Orientuotas j komunikavima

jgudziai

Orientuotas j sprendimy priemimg

VaIdymo Greitas pagrindimas Ziniomis ir instinktu

Vadovavimo jgudziai, motyvavimas
Rinkodara, finansiniai aspektai, pardavimas, ...

jgudziai
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Verslumas — ekonomikos variklis
(( \Y4 (V4 (( . . . (( ./N
Nuo “1 zmogus 1 iskaba® prie ,verslo inkubatoriy” SERE

Computer-Aided Engineering Services

{ i 1 ‘
erslumo revoliu

. 2 verslumo revoliucija 3 verslumo revoliucija
1 verslumo revoliucija

1 zmogaus ,Sou” + 1 Zmogaus ,,Sou” + isplésta
baziné komunikacija ir komunikacija ir
informacija informacija

1 zmogaus ,Sou” +
medziagos / iStekliai

."‘4000 pr. m. e. ~1900 ~1970 Siandien
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Prielaidos inzineriniam Svietimui 4.0 ._'b"//q/_:

ided Engineering Services

= Naujas verslo mastymas
= Prie klasikiniy jgudziy kaip valdyti ir plétoti projektus, basimiesiems verslininkams
reikia papildomy jgudziy, ypac vadovavimo, sprendimy priemimo, ...
= Jie turi moketi iskomunikuoti verslo idéjas skirtingoms suinteresuotoms puséems
= |nzinieriai turi mokéti bendradarbiauti ,,globaliuose verslo inkubatoriuose®

= Susidorojimas su rizikomis ir neapibréztumu

= Neapibréztumas negali bati valdomas. Net geriausia prognozé bus "tik is dalies
teisinga". Ir geros prognozés reikalauja laiko, kuris atimamas is kity dalykuy.

= Ateities inzinieriai turi buti nebailus — sugebéti taikytis prie pokyciy greitai ir per
placCias kompetencijas.
= Kurybiskumas
= Kadangi inovacijy ciklai trumpéja, kurybingumas turi pakilti j nauja lygj!

= |nzinieriui reikia gebéjimo kritiskai vertinti problemas ir kurti tvirtus, atsakingus bei
kurybiskus sprendimus.
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Computer-Aided Engineering Services
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3 ir paskutinis epizodas:
SVIETIMAS

PROFESIONALUMAS. PATIKIMUMAS. KOKYBE
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SITUACIJA DABAR e

Computer-Aided Engineering Services

= Neformalaus ugdymo centry veikla

= Lietuvos biblioteky iniciatyvos
suteikia galimybe susipazinti ir
naudoti skaitmeninio modeliavimo
priemones

= Bendrojo lavinimo jstaigos naudoja
skaitmeninio modeliavimo
programas, destant jvairiy pakraipy
disciplinas: technologijos,
informacinés technologijos, fizika ir
pan.

#libraries in Lithuania will help
develop #STEM education
@3DCADLT
pic.twitter.com/ALEMZ7Emr7

<l'/‘iv';,:‘l\
R ‘\;>\_“- '20'\6

o
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Neformalaus ugdymo centry veikla .'b%g

d Engineering Services

| . . .
RrONSOTIKOS 3D modeliavimo bureliai, konkursai @ rol:ottkos

MmO K YKL A Lietuvos moksleiviams akademija
’.‘,

» I
3 2 ,‘.
\\ " B - 1 /

S | ¥

3D modeliavimo konkursas

vertinmo kit
Originalume. nutamolilio ko fammes. kun nematyta pres i b
ramal s -
ama, Sirtoanabils nera Alden uf gyvenwmall nama.
ou rogramos) Scakimorke
1-4kl. 1
D m ntas Ma rtl Itl
ézio "Zei

//'

Kosminiy erdvélaiviy

projektavimo konkurso EZ% Z "\E
7 sqn""'

akimirkos

BaltTechnika — 2014 ‘\ ’

“Saulé veza” konkurso
akimirkos
BaltTechnika — 2013
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Inzinerinio Svietimo revoliucijos %E

Nuo lokalaus
prie globalaus

Nuo lokalaus
prie globalaus

=
(\

. L > “Skaitmenis Svietimas”
. P > Mokslinis Svietimas : o o
Praktinis svietimas . Skaitmeniniai skaiciavimai
Fundamentaliyjy : S
mokslulisitvirtinimas Ir automatizavimas.
1l Galimybé apdoroti

inzineriniuose . /
didesnius duomeny
moksluose. o
kiekius

InZineriniai mokslai — tai
patirties perdavimas,
praktiniai mokslai



ey v. . M/N
Inzinerinio svietimo pokyciai 4.0 WERE

oo vice.

" | inzinerinius mokslus ateina studentai gebantys dirbti su
Siuolaikinémis skaitmeninio modeliavimo technologijomis

= Tapo normalu, kad moksleivis moka uzsienio kalba.

= Svietimo 4.0 realybé — busimas studentas susipaZines ir moka dirbti su
skaitmeninio/inzinerinio modeliavimo priemonémis (néra Zodzio 3D, kadangi
iSmanusis skaitmeninis modeliavimas gali buti ir 2D — PCB, elektros ir
automatikos inzinerija ir pan.)

= Skaitmeninio/inZinerinio modeliavimo priemoneés negali bUti
mokymo objektas

= Skaitmeninio/inzinerinio modeliavimo priemones yra mokymo priemoné.
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TV V. . NN
Inzinerinio svietimo pokyciai 4.0 HERE

ngineering Services

" Individualizavimas
= Svietimas turi bati atviras naujoms mokymo koncepcijoms ir taip pat nuolat
auginti kompetencijg
= Naturaliai statmeniskai: PDF vadovélis elektroniniu formatu — tai
neskaitmenizavimas! Mokymo turinys turi bati individualizuotas —
,pritaikytas-man®. Priesingu atveju bus prarastas susidomeéjimas.
= Mokymo programos ir sertifikavimas
= Tradicinis universitetinis ,verslo modelis” keiciasi

= Mokymo programos turi buti lankscios, kad buty galimas, pvz., jy
sutrumpinimas arba pratesimas pagal individualius studenty poreikius.

= Remtis tarptautiniais masiniais atviraisiais internetiniais kursais MOOC.
Sertifikavimo procesy formalizavimas
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ACIU UZ DEMES]!
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