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Pramones revoliucija 4.0
- Kur mes esame?

XVIIl a. pabaiga - XIX Vandens ir garo maltnai, audimo masinos, Peréjimas nuo agrarinés ekonomikos prie
a. pradzia mechaniniai jrenginiai, transportas, pramoninés gamybos, transporto plétra
metalurgija

Il XIX a. pabaiga - XX a. Elektros energija, aukStos kokybés plienas, Linijy gamyba, elektrifikavimas,

pradzia naftos ir chemijos pramoné, telefonas, gelezinkeliai
telegrafas
I XX a. pabaiga (1970 m.Skaitmeninimas, IT technologijos ir Automatizavimas ir robotizavimas
ir toliau) programiné jranga
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Nuolatinis tobuléjimas. Nuo ko pradéjome ir kur einame

‘ Ekonominé nauda.

Gamybos sistemos / jrangos gyvavimo ciklo sgnaudy

A analizé. Energetinis efektyvumas 1SO 50001.

Gamybos sistemos funkcionalumo prieziGros sistema (RCM; RBI).

Priezitros ir kontrolés darby efektyvinimas.

Kompiuterizuotas aptarnavimo informacijos kaupimas ir valdymas CMMS

(computerised maintenance management system). Efektyvus planavimas (ISO 55001

Asset management).
Valdomi gamybos procesai. Profilaktiné periodiné priezilra pagrjsta gamintojo ar norminiy dokumenty

reikalavimais. Gedimy Salinimas.
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Nuolatinis tobuléjimas. Skaitmeninimas
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Jrenginiy valdymas. Techniniy duomeny (schemuy ir bréziniy) bazes
sukdrimas ir priezitra. Pilnas tikrinimy informacijos valdymo
sistemos jdiegimas (EAM (Enterprise asset management))

Funkcine Techninial
lokacija parametral

Irenginio

/ vienetas

Dokumental

Dokumentai

Dokumentacija
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Nuolatinis tobuléjimas. RCM (Reliability-centered maintenance)

* Pasirenkama jranga RCM analizei (jranga tiesiogiai dalyvaujanti
gamybos procese). Surenkama priezitros istorija.

* Nustatomos gamybos sistemos ribos kuriai tiesiogine jtakg daro
pasirinkta jranga.

* Analizuojami visi galimi jrangos sutrikimo budai. Visos priezastys,
kurios galétu paveikti nepertraukiamg sistemos veikima.

* Nustatomos jrenginiy gedimy atsiradimo priezastys. }
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Nuolatinis tobuléjimas. RCM (Reliability-centered maintenance)

e Jvertinamas gedimy poveikis. Kokj poveikj jrangos gedimas turi
sistemos funkcionalumui, saugai, aplinkai ir t. t. Naudojamos metodikos
RBI — rizikos analize grjsti tikrinimal; FMEA — gedimy poveikio analizé;
HAZOPS — pavojingumo ir tinkamumo tyrimai ir t. t. y

« Pasirenkama techninés priezilros strategija atsizvelgiant | nustatytas\
gedimy blsenas. Strategija turi bati techniskai ir ekonomiskai pagrjsta.
Strategija apima prevenciniy veiksmy plang Kkritinlams sistemos
mazgams. Y

~

« Techninés priezilros strategija jgyvendinama ir reguliariai perzitrima.
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Nuolatinis tobuléjimas. RBI (Risk based inspection)

RBI — rizikos vertinimu grjsti tikrinimai. Metodikos

tikslas optimizuoti ir efektyvinti tikrinimy planus ir metodus.

RBI tai tikrinimai, kurie atliekami jvertinus galimas
rizikas. Tai analizés metodika, kuri priesingai nei periodiniali
patikrinimai, reikalauja ne tik kokybinés, bet ir kiekybinés
gedimy tikimybés analizés, susijusios su kiekvienu jrenginio
elemento gedimy priezas€iy jvertinimu. Tinkamali
igyvendinta RBI programa kiekvienam jrenginio elementui,
pagal jam priskirta rizikos kategorijg, sudaro jrenginio

elementy tikrinimy eiliSkuma.
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C - Slowly increasing to random F - Infant mortality, decreasing to random

Yra sukurta daug programineés jrangos, kuri padeda jgyvendinti RBI tikslus ir yra isvystyta

tokiy jrankiy kaip RBAM (Risk based asset management).

8 Mantas Andriuskevicius

UAB “Kiwa Inspecta” kiwal



Efe ktyvu mo d I d I Nn I mas Gyvavimo ciklo sgnaudos

Esamos jrenginio ir sistemos techninis caina. [

ivertinimas bei ekspertize

Kainos ekonomija | 1

Esamos jrenginio eksploatacijos blkles priczira [N
jvertinimas o
ckonomia 18
Jrenginio efektyvumo didinimo galimybiy ir coere [
poveikio analizé / skaiCiavimas _.
ekonomia @
Patvirtinimas ir jgyvendinimas ’
Bendra ekonomija 46
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Gauto rezultato vertinimas
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Jrenginiy valdymas. Techniniy duomenuy (schemy ir bréziniy)
bazés suklrimas ir priezidra. Pilnas tikrinimy informacijos
valdymo sistemos (EAM) jdiegimas

Pagal konsultacinés grupés A.T. Kearney tyrimy duomenis, jdiegus EAM sistemas, gauti rezultatai:
Techninés prieziliros naSumas padidéjo - 29%
Prieinamumas padidéjo - 17%

Atsargy kiekis sumazéjo - 21%

Atsargy trikumas sumazéjo - 29%

Planiniy remonto darby apimtys padidéjo - 78%
Avariniy darby apimtys sumazéjo - 31%
Virsvalandiniy darby apimtys sumazeéjo - 22%
Atsarginiy daliy laukimo trukmé sumazeéjo - 29%
Skubiy prekiy ir medziagy pirkimai sumazéjo - 29%

Pagal SMRP tyrimg jdiegus EAM galima tiketis:
Saugumo padidéjimo 20 = 50%

Techninés priezitiros naSumo padidéjimo 40 + 55%
Remonto trukmés sumazéjimo 20 + 50%

Veiklos sgnaudy mazéjimo 10 + 40%

Neplanuoty prastovy sumazeéjimo 30 + 40%
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Vadovo (savininko) stimulai AIM (Asset integrity management) sistemos
jgyvendinimuli

Modernaus technologinio jrenginiy lygio uztikrinimas

Naujas problemos supratimas

Gerinti zinias apie turtg

Griezta visy aptarnavimo (eksploatacijos) iSlaidy apskaita

Kapitalo produktyvumo padidéjimas (gamybos sgnaudy santykis su turto verté)
Padidéjes pelningumas

Eksploatacijos sgnaudy mazinimo planavimas
Technologinés rizikos mazinimas
Aptarnaujancio personalo optimizavimas
Padidéjes jrangos tarnavimo laikas
Investavimo pagrindimas

Remonto efektyvumas

Pertekliniy atsargy sumazinimas

Sumazinti gedimai ir prastovos

Atitiktis reguliavimo reikalavimams

Griezta techninés dokumentacijos apskaita
Sumazintas priezitros laikas

v Reputacija

Patikimumas

Islaidos
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