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= Nuo karjeros pradzios kompanijoje UAB ,IN RE“ sukaupta
virs 20 mety patirtis 3D projektavimo (CAD), inZinerinés
analizés (CAE), gaminio gyvavimo ciklo (PLM/PDM)
pramones srityse.

= Patirtis naudojant skaitmeninio projektavimo ir
inzinerinés analizés sprendimus, vykdant jvairius
inzinerinius projektus.

= Vadovauju ir dalyvauju jvairaus dydzio inzineriniy sistemy K
diegimo projektuose Lietuvos jmoneése, kuriose ‘°
naudojamos kompanijy Dassault Systemes SOLIDWORKS
Corp., Bentley Systems, Intergraph Corp. technologijos.

= KONTAKTAI

= E|. pastas: andrej.jarmolajev@inre.lt
Tinklapis: www.3dcad.It
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Computer-Aided Engineering Services

Projektavimas

Pagrindinis darbas:

* Projektavimas su 3DCAD

* InZineriniai skaiCiavimai

* Technologijos ruoSimas su CAM

* InZinerinés darbo dokumentacijos
rengimas

Specifikacijy eksportavimas is CAD
sistemos

Specifikacijy redagavimas / pildymas /
suklrimas EXCEL formatu

Rankinis informacijos jvedimas j EPR.
Rankinis bréziniy jkélimas j ERP.

Pildymas

Valdymas

Kopijavimas:

* Kopijavimas, kuriant rezervines kopijas

* Kopijavimas, kuriant revizijas/versijas

* Kopijavimas, pasidalinant tarp padaliniy

* Kopijavimas is$ serverio, didinat darbo
nasuma

Paieska.

Rankinis aplanky ir dokumenty vardinimas

UZduodiy sékimas nepriklausomoje
sistemoje

Rankinis atlikty uzduociy fiksavimas,
nesusiejant modelius/brézinius ir pan. su
projekty valdymo sistema

Rankinis keitimy fiksavimas

Fiksavimas
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Computer-Aided Engineering Services

= Naudoti skaitmenines platformas,
skirtas inZinerinei pramonei, e —

gaminiui projektuoti ir gamybai )
paruosti. ‘
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Skaitmeniné platforma (PLM/PDM)

PDM/PLM uZdavinys: Svarus kuras Jasy varikliui!

= Kad ERP pateikty korektiskus rezultatus, butini
korektiski iSeities duomenys

= Gaminio strukttra, BOM, revizijos/versijos
= |Seities duomeny pateikimas ERP sistemai turi buti

taip pat suskaitmenintas ir nenutrukstamas. ISeities .
duomenys turi reaguoti j pakeitimus ir bati atsekiami.

Informacija apie gaminj (valdoma PLM/PDM) yra
,ERP variklio” kuras — ar Jus vis dar norite
naudoti savo varikliui nesvary kurg?



ISspresti prieStaravimus %E

Priestaraujantys uzdaviniai, kuriuos vis
tiek tenka spresti

PLM/PDM turi uztikrinti
komfortiskg darbg, kartu - 2c

= didinant darby greitj, kokybe ir
efektyvuma (klausimas: ar 50
rankomis tvarkyti failus yra
efektyvu) 25

100

= uztikrinant duomeny kokybe
(klausimas: ar Excel programa 0
pildyti specifikacijg yra
efektyvu?)
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Tipinis dabartinis procesas: .'b%g

d Engineering Services

marketingas

kitos inZinerinés disciplinos
(elektrotechnika, elektronika, ...)

skaic¢iavimai (FEA, CFD, ...)

tradiciné gamyba

adityviné gamyba

kokybeés kontrolé

surinkimas
specifikacijos, resursai

Klienty aptarnavimas, servisas
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Truputis istorijos: ... - 2000 WBRE

" |storiskai inzinerinés informacijos pateikimas ir gamybos procesy
valdymas remiasi popieriniais arba elektroniniais 2D breéziniais. Bréziniy
skaitymas reikalauja atitinkamos kvalifikacijos

" 1980-1990 metais issivysté 3D modeliavimas, bet 2D bréziniai, jskaitant
sukurtus su CAD, lieka pagrindiniu kuriamo gaminio pateikimo
dokumentu. 3D modeliai, nors ir yra tikslus, neturéjo gamybinés
informacijos pateikimo metody.

" 2000 pradzioje sukurti ASME Y14.41-2003 Digital Product Data Definition
Practices ir ISO 16792:2006 Technical product documentation -- Digital
product definition data practices standartai, aprasantys gamybines
informacijos pateikima (PMI) 3D modeliuose ir MBD (Model Based
Definition) koncepcija (kitaip sakant, tai yra skaitmeninio dvynio , digital
twin“ apibudinimas)




Truputis istorijos: 2000 — 2010 ..bl‘/l'?E

" Gamybos koncepcija skaitmeninio 3D modelio pagrindu (MBE —
Model Based Enterprise) susiformavo 2005 metais.

" | MBE vystyma aktyviai jsitrauké: US Secretary of Defense, US Army
Research Laboratory, US Armament Research Development
Engineering Center (ARDEC), US Army ManTech, BAE Systems, NIST
Manufacturing Extension Partnership (MEP), General Dynamics, Pratt
& Whitney Rocketdyne, Elysium, Adobe, EOS, ITI TranscenData,
Vistagy, PTC, Dassault Systemes, Boeing, ir BAE Systems.




Truputis istorijos: 2010 - dabar ..‘A/IQE

" [[gainiui susiklosté tokie skaitmeninio dvynio apibrézimai:
= MBD: 3D anotuotas modelis, kur pilnai pateikiama visa gamybiné informacija
(PMI), kuri leidzia pagaminti gaminj nenaudojant tradiciniy 2D bréziniy.
= MBE: visiskai integruota bendradarbiavimo ir gamybos ekosistema, paremta
3D gaminio apibrézimu/aprasymu atsisakant inZinerinés informacijos
pateikimo per 2D dokumentus.

" 2015 metais, patobulinus ASME Y14.41 ir ISO 16792, Dassault
Systems, PTC, Siemens diegia MBD technologijasj savo CAD/CAM
sprendimus, sukuriami atviri CAD/CAM duomeny apsikeitimo
formatai (STEP 242), palaikantys PMI (Product Manufacturing
Information)

= Rinkos lyderiai aktyviai diegia MBE/MBD




Skaitmeniné transtormacija ..‘A//?E

Computer-Aided Engineering Services
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Pagrindinis dokumentas - 3D
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2D brézZiniai iSimties tvarka
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Master 3D Annotated

CAD Model

2D Drawing by exception

Pagrjstas bréziniais
Pagrindinis dokumentas -
2D brézinys

Drawing Based

Master 2D Drawing

Pagrjstas bréziniais su 3D Visi pramoneés procesai pagrjsti &N»gyw
modeliais modeliais | A )
3D modeliai Pagrindinis dokumentas - 3D 7 . A /ﬂ -
Pagrindinis dokumentas - 2D anotuotas modelis _\_,ﬁ
brézinys o . .
Pilna integracija j pramoneés
Drawing Centric with 3D gracijalp
procesus
Models i vmu&pl;:m
3D CAD Model Model Based Enterprise

Service/Repair
Shop

Master 3D Annotated CAD Model

Master 2D Drawing
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Computer-Aided Engineering Services

CAM — CNC programy ruoSimas, remiantis Lankstesnis duomeny pateikimas gamyboje,
MBD informacija modelyje, o ne bréZinyje tiekéjams, subrangovams ir t.t.
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Vienos detalés paruoSimas gamybai...

“@%J CAD sistema [

CAM sistema
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Vienas 3D modelis: vienas zingsnis — 2 faily plétiniai (modelis ir NC programa):
" Taupomas konstruktoriaus darbo laikas — nekuriami 2D bréziniai
Paprastesnis duomeny valdymas: maziau formaty — maziau organizaciniy klaidy

Taupomas technologo darbo laikas — 3D modelis su gamybine informacija (PMI)
viename lange

ISvengiama klaidy, susijusiy su bréziniy skaitymu ir t.t.
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Prasidéjus karantinui, visa ,Novameta® 40+ inZinieriy
komanda susirinko kompiuterius ir po geros valandos jau
jprastu ritmu dirbo is namy. Persiorientavimas buvo itin

sklandus ir greitas. Imone dél kraustymosi ir nuotolinio darbo

neturéjo stabdyti savo suplanuoty darby, nes naudoja
SOLIDWORKS PDM Professional sistemgq.

Dirbantys su CAD failais Zino, kad svarbu kontroliuoti detaliy,
surinkimy ir bréziniy tarpusavio rysius, todél faily arba

oV V ==

isvengti, nes visi failai is saugyklos buvo lengvai pasiekiami ir

nereikéjo jy papildomai perkeélinéti, o kartu dirbantys kolegos Eimantas Palevicius
ir toliau galéjo matyti vieni kity projektus bei prie jy dirbti, IT vadovas

tesiant darbus tokiu paciu tempu.

Tiesg sakant, net nepajauteme, kaip sklandziai akimirksniu
tapome mobilia konstruktoriy komanda.
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Kaip tikras inzZinierius busiu konkretus ir is karto pereisiu prie
pagrindiniy dalyky. Papasakosiu kaip taip isejo, kad gamykla is
Lietuvos dirba su tokiais automobilines pramonés gigantais kaip MB,
MAN, VW ir IVECO. Atsakym% yra gana daug, bet ziurint is
inZinierinés puses, jis blty toks: mes koncentruojames j produkto
kdrimg, o viskg kitg atmetame. Paaiskinsiu kg as turiu omenyje:

1. Jeigu tam, kad pagaminti gaminj pakanka 3D modelio, mes
neruosiame 2D gamybiniy bréZiniy;

2. Jeigu egzistuoja sistema, tvarkanti inZinerine dokumentacijq ir
visus su ja susijusius dokumentus, mes jq diegiame;

3. Jeigu yra programos, kurios gali gaminti gaminj ant stakliy be
kazkokio papildomo konvertavimo/ programavimo, mes butent

jas ir naudojame. Aleksandr Myslickij
Taip atlaisviname inZinieriy laikq ir jie skiria jj naujy It(aroduktq Produkty kurimo padalinio
kurimui ir esamy tobulinimui, ko negali padaryti stakles arba vadovas

programos, kiekvienas daro savo darbg, ir tai mano manymu yra
vienq is musy sékmeés priezasciy. Dékui!




Detalizuoti

Partneriai — o\
A

Analizuoti | =i,

.....

Sukurti @
25

|Srasti

% .
8O—Ow . Aptarnauti

AN 3DEXPERIENCE® sprendimy tiekéjas Lietuvoje
AN E | soLDWORKS palaikymo ir mokymo centras Lietuvoje




