
      
 

 

 

ĂMobilios laboratorijos STEM ģiniȎ tobulinimuiñ (ĂMobile laboratories 

for improvement of STEM knowledgeñ), Nr. 2020-1-LV01-KA201-

077502 projekto ĂCNC apdirbimasò modulis  

 

Modulio pavadinimas: CNC apdirbimas 

Modulio tikslas: Pristatyti  mokiniams CNC apdirbimŃ 

Pasiekiami rezultatai / mokymosi rezultatai: 

 Mokiniai supranta Mach3 programinǟs Ǳrangos galimybes ir vartotojo sŃsajŃ; 

 Mokiniai geba sukurti 2D eskizŃ, supranta programos funkcijas ir naudoja 

pagalbos Ǳrankius; 

 Gali paruoġti modelǱ CNC apdirbimui; 

 Mokiniai gali paruoġti G kodȎ programŃ; 

 Gali pagaminti detalň naudojant CNC ǱrenginǱ. 

Uģduotys: 

 Iġmokti 2D/3D modeliavimo pagrindus; 

 Sukurti 2D/3D modelǱ 3D spausdinimui; 

 Redaguoti pasirinktŃ 2D/3D modelǱ 

 Iġmokti CNC apdirbimo pagrindȎ; 

 Atlikti medģiagȎ ir apdirbimo ǱrankiȎ analizň; 

 Paruoġti 3D modelǱ CNC apdirbimui; 

 Pagaminti detalň / junginǱ  

 

Modulio trukmǟ: 

 

4 ï 6 akademinǟs valandos 

Mokyklos dalyko pavadinimas kuriame gali bȊti naudojamas ġis modulis: 

 

Å Matematika; 

Å Fizika; 

Å Informatika. 

3 modulio temos/poskyriai: 

 

1. Kompiuterinis dizainas 



1) Pasiekiami rezultatai/ mokymosi rezultatai: 

 Mokiniai gali sukurti ir redaguoti 2D/3D modelius. 

2) Uģduotys: 

 Paaiġkinti 2D/3D modeliavimo pagrindus; 

 Sukurti 2D/3D modelǱ 3D spausdinimu; 

 Redaguoti pasirinktŃ 2D/3D modelǱ. 

3) Trukmǟ: 

 2 akademinǟs valandos. 

4) Mokyklos dalyko pavadinimas kuriame gali bȊti naudojamas ġis modulis: 

 Matematika; 

 Fizika; 

 Informatika. 

 

2. CNC apdirbimo principai:  

1) Pasiekiami rezultatai/ mokymosi rezultatai: 

 Mokiniai supranta CNC apdirbimo principus; 

2) Uģduotys: 

 Iġmokti CNC apdirbimo pagrindȎ; 

 Atlikti medģiagȎ ir apdirbimo ǱrankiȎ analizň; 

3) Trukmǟ: 

 1 akademinǟ valanda. 

4) Mokyklos dalyko pavadinimas, ġis modulis gali bȊti naudojamas: 

 Fizika. 

 

3.  Kompiuterizuota gamyba: 

1) Pasiekiami rezultatai/ mokymosi rezultatai: 

 Mokiniai gali sukurti ir redaguoti CNC programas; 

2) Uģduotys: 

 Paruoġti 3D modelius CNC apdirbimui; 

 Pagaminti detalň/junginǱ. 

3) Trukmǟ: 

 2-3 akademinǟs valandos. 

4) Mokyklos dalyko pavadinimas, ġis modulis gali bȊti naudojamas: 

 Fizika; 

 Informatika. 

 



Kompiuterinis dizainas 

 

Kompiuterinis projektavimas (CAD) naudojamas Ǳvairiose pramonǟs ġakose, siekiant 

padǟti projektavimo procese. CAD programinǟ Ǳranga leidģia vartotojui sukurti visŃ modelǱ 

Ǳsivaizduojamoje erdvǟje ir vizualizuoti tokias savybes kaip aukġtis, plotis, atstumas, 

medģiaga ir spalva prieġ naudojant ġǱ modelǱ. 

Informatikos mokslininkas Ivanas Sutherlandas 1962 m. sukȊrǟ pirmŃjŃ kompiuterinǟs 

grafikos programŃ, ģinomŃ kaip ĂSketchPadñ. Ji leido ģmonǟms raġyti ir braiģyti paprastas 

figȊras tiesiai ant ekrano, naudojant specialȎ pieġtukŃ. Tai buvo visos bȊsimos CAD 

programinǟs Ǳrangos pradģia. 

Iġ pradģiȎ CAD buvo naudojamas tik moksliniȎ tyrimȎ tikslais, taļiau aġtuntajame 

deġimtmetyje kelios didelǟs automobiliȎ ir kosmoso inģinerijos Ǳmonǟs pradǟjo kurti savo 

programinň ǱrangŃ. Nuo devintojo deġimtmeļio CAD buvo taikomas ir daugelyje kitȎ 

pramonǟs ġakȎ. Kompiuterinǟs projektavimo programos ĂCATIAñ ir ĂAutoCADñ buvo 

sukurtos ġiek tiek vǟliau - 1990-aisiais, ir tapo svarbiu projektavimo Ǳrankiu, kuris nuo tada 

buvo plaļiai naudojamas Ǳvairiose darbo vietose. 

 
 

CAD kaip projektavimo ir analizǟs Ǳrankio naudojimas turi keletŃ privalumȎ: 

 Leidģia vartotojui lengvai Ǳsivaizduoti rezultatŃ: Tai leidģia kurti ir vizualizuoti 

2D ar 3D objektus ir atlikti tiek pakeitimȎ, kiek reikia, su maģiau pastangȎ nei 

pieġiant ant popieriaus pieġtuku. 

 Vartotojas gali atlikti savo darbŃ taip detaliai, kaip nori: Skaitmeninis 

vaizdavimas CAD yra labai panaġus Ǳ realȎ gyvenimŃ, todǟl jis yra tikslus iki tam 

tikro lygio. Taip pat galima pridǟti tiek smulkiȎ detaliȎ, kiek reikia. 

 Leidģia optimizuoti: Rasti klaidas projektavimo procese Ǳprastai yra gana sunku. 

Nors tai nǟra tobula, CAD programinǟ Ǳranga gali padǟti iġsprňsti ġiŃ problemŃ. 

Sudǟtingesnǟs CAD programos netgi leidģia atlikti simuliacijŃ, kad patikrintumǟte 

galimus trȊkumus. 

 Gali bȊti lengvai pritaikytas naudoti daugelyje profesionaliȎ atvejȎ: CAD 

programinǟ Ǳranga yra prieinama beveik kiekvienam profesionaliam sektoriui su 



specializuotomis funkcijomis ir tinkamais Ǳrankiais, todǟl jŃ lengva pritaikyti 

Ǳvairiose srityse. 

 Suteikia apļiuopiamȎ rezultatȎ: Naudodami gamybos technologijas ir CAM 

programinň ǱrangŃ suteikia galimybň perkelti skaitmeninǱ modelǱ Ǳ realȎ pasaulǱ 

fizinio objekto pavidalu, o tai bȊtȎ sudǟtingiau ir brangiau naudojant tradicinius 

gamybos metodus. 

 
Kodǟl ġi technologija tokia svarbi daugeliui specialistȎ? Didģiausi sektoriai, kuriuose 

daģnai naudojamas CAD, yra: 

 ArchitektȊra: Kalbant apie CAD, architektȊra yra viena iġ labiausiai ġias 

priemones naudojanļiȎ sriļiȎ. Siekdami iki galo Ǳgyvendinti projektŃ ir Ǳ jǱ Ǳtraukti 

visas smulkias dizaino detales, architektai daģnai pasikliauja programine Ǳranga. 

Pavyzdys: Didelǟs projektavimo Ǳmonǟs paprastai dirba su BIM (pastato 

informacinio modeliavimo) programine Ǳranga, pvz., Revit arba ArchiCAD, kad 

veiktȎ efektyviau, taļiau maģos projektavimo Ǳmonǟs daģniausiai derina skirtingus 

Ǳrankius. Pavyzdģiui: architektas Ericas Reinholdtas, valdantis ĂYouTube channelñ 

kanalŃ ir studijŃ, pavadintŃ Ă30Ĭ40 Design Workshopñ, teigia, kad kasdieniame 

darbe naudoja ĂAutoCADñ, ĂSketchUp Proñ, ĂAdobe Photoshopñ ir ĂLightroomñ. 

 Gaminio dizainas: Pramonǟs dizaineriai naudoja CAD programinň ǱrangŃ ne tik 

norǟdami vizualizuoti objektŃ, bet ir suprasti bei patikrinti jo funkcijas. Daģniausiai 

naudojami tokie Ǳrankiai kaip ĂFusion 360ñ, ĂInventorñ arba ĂSolidWorksñ. 

Pavyzdys: ĂGrovemadeñ yra Ǳmonǟ, kuri daugiausia dǟmesio skiria aukġtos 

kokybǟs medienos gaminiȎ kȊrimui. JȎ pasirinktas CAD ir CAM Ǳrankis yra 

ĂFusion 360ñ, nes tai daro jȎ darbŃ efektyvesnǱ. 

 Grafinis dizainas: Profesionalus grafinis dizainas taip pat naudoja 2D arba 3D 

CAD programinň ǱrangŃ kuriant vizualizacijas. Ġi programinǟ Ǳranga leidģia 

tipografuoti, pridǟti formȎ ir efektȎ bei pasirinkti skirtingus fonus, kad 

pagerintumǟte vaizdŃ. 

https://asean.autodesk.com/products/revit/overview
https://www.graphisoft.com/archicad/
https://www.youtube.com/channel/UCoc2ZM2cYas4DijNdaEJXUA?feature=emb_subscribe_title
https://thirtybyforty.com/
https://grovemade.com/about/


Pavyzdys: Matthew Encina yra dizaineris ir turinio kȊrǟjas, kuris naudoja ĂAdobe 

Photoshopñ, ĂIllustratorñ ir ĂAfter Effectsñ kaip pagrindinius Ǳrankius, kad sukurtȎ 

prekǟs ģenklo medģiagŃ ir suteiktȎ interaktyviŃ patirtǱ savo klientams. 

 Inģinerija: Atsiģvelgiant Ǳ daugybň ir ǱvairiȎ inģinerijos sriļiȎ, inģinieriȎ 

naudojamȎ CAD programȎ tipȎ taip pat yra daug ir ǱvairiȎ. Kai kurie daģniausiai 

pasitaikantys CAD elementai yra infrastruktȊra, pastatai, grandinǟs, 

telekomunikacijȎ tinklai, termodinamika, mechaninǟs dalys, medicinos prietaisai ir 

gamyba. 

 Pavyzdys: Brauno universiteto InģineriniȎ tyrimȎ centras buvo sukurtas naudojant 

BIM. ĠǱ sudǟtingŃ projektŃ uģbaigǟ architektȊros Ǳmonǟ ĂKieran Timberlakeñ ir 

Ǳmonǟ, pavadinta ĂBuroHappold Engineeringñ. Ġios Ǳmonǟs dirbo kartu 

projektuodami ir statydami centrŃ bei naudojo Revit modelius. 

 

CAD pasirodǟ esŃs daugelio profesiniȎ sriļiȎ problemȎ sprendimas, todǟl paprastai sunku 

rasti trȊkumȎ. Taļiau naudojant ġias priemones yra keletas trȊkumȎ: 

 Licencijavimas: Aukġtesnǟs klasǟs ǱrankiȎ kainos paprastai bȊna didelǟs, 

nesvarbu, ar tai yra prenumerata, ar vienkartiniai mokesļiai. Vienintelǟ iġimtis yra  

kai jie naudojami ġvietimo tikslais. 

 Laikas: Iġmokti naudotis CAD ir CAM Ǳrankiais reikia laiko. Tinkamo dizaino 

kȊrimas ir Ǳgyvendinimas kainuoja, Ǳskaitant laikŃ, praleistŃ mokymui. 

 Prietaisai: Kad CAD ir CAM Ǳrankiai veiktȎ geriausiai, jiems daģnai reikia 

galingos (ir brangios) kompiuterinǟs Ǳrangos.  

https://www.matthewencina.com/
https://kierantimberlake.com/
https://www.burohappold.com/about/


 
Ġiomis dienomis CAD nuolat keiļiasi, su kiekviena nauja konkretaus Ǳrankio versija 

pateikia atnaujinimus ir naujas funkcijas. Neskaitant daugybǟs profesionaliam naudojimui 

skirtȎ galimybiȎ. 

ǰrankiai kasmet tampa galingesni. Tarp naujȎ projektȎ kai kurie netgi susijň su dirbtiniu 

intelektu, pavyzdģiui Autodesk eksperimentine programine Ǳranga ĂDreamcatcherñ. Tai ne 

tik vizualizacijos Ǳrankis, bet ir projektavimo programa, kuri pasiȊlo geriausiŃ sprendimŃ, 

kai pateikiami konkretȊs kintamieji. 

Pasak Andreas Vlahinos, ĂAdvanced Engineering Solutionsñ CTO, kada nors mums 

prireiks CAD programinǟs Ǳrangos, kad galǟtume atkurti ģmogaus intelektŃ, siekiant atlikti 

tam tikras uģduotis. Taigi, tikǟtina, kad artimiausiu metu bus sukurta Ăprotingañ CAD 

programinǟ Ǳranga. 

Klausimai 

1. Kokie yra pagrindiniai CAD trȊkumai? 

Teisingi atsakymai: Licencijavimo mokesļiai, reikia laiko iġmokti juo naudotis, norint 

naudoti CAD reikia galingos Ǳrangos.  

2. Nurodykite didģiausius sektorius, kuriuose CAD naudojamas beveik kiekvienŃ dienŃ? 

Teisingas atsakymas: ArchitektȊra, grafinis dizainas, gaminio dizainas ir inģinerija. 

 

CNC apdirbimo principai  

 

CNC reiġkia kompiuterinǱ skaitmeninǱ valdymŃ. Tai kompiuterizuotas gamybos procesas, 

kurio metu iġ anksto uģprogramuota programinǟ Ǳranga ir kodas kontroliuoja gamybos 

Ǳrangos judesius. CNC procesas valdo daugybň sudǟtingȎ maġinȎ, tokiȎ kaip ġlifavimo, 

tekinimo ar frezavimo staklǟs. Visi jie naudojami ǱvairiȎ daliȎ ir prototipȎ pjaustymui, 

formavimui ir kȊrimui. KiekvienŃ dienŃ CNC stakliȎ operatorius derina mechaninio 

dizaino elementus, techninius brǟģinius, matematikŃ ir kompiuterinio programavimo 

ǱgȊdģius, gamindamas Ǳvairias metalines ir plastikines detales. CNC operatoriai gali paimti 

metalo lakġtŃ ir paversti jǱ gyvybiġkai svarbia detale, kuri bus naudojama gaminant lǟktuvŃ 

ar automobilǱ. 

https://autodeskresearch.com/projects/dreamcatcher
http://www.aes.nu/


KompiuteriȎ skaitmeninio valdymo maġinos yra automatinǟs maġinos. Jas valdo 

kompiuteriai, vykdantys iġ anksto uģprogramuotas valdomȎ komandȎ sekas. CNC staklǟs 

iġ esmǟs yra prieġprieġa Ăsenosios mokyklosñ Ǳrenginiams, kurie yra rankiniu bȊdu valdomi 

sukant ratus ar svirtimis arba mechaniġkai automatizuoti vien kumġteliniais mechanizmais. 

Ġiuolaikinǟs CNC maġinos supranta ir veikia naudodamos CNC apdirbimo kalbŃ, vadinamŃ 

G kodu. Ġis kodas praneġa maġinoms apie tikslius matmenis gamybai, tokius kaip pastȊmos 

greitis, sukimosi greitis, vieta ir judesiȎ koordinavimas.  

Ġiandieninǟs CNC sistemȎ konstrukcijos ir mechaninǟs dalys yra labai automatizuotos ï 

skirtingai nuo senȎ, pavojingȎ gamykliniȎ maġinȎ, apie kurias anksļiau pagalvodavote. 

DetaliȎ mechaniniai matmenys apibrǟģiami naudojant kompiuterinio projektavimo (CAD) 

programinň ǱrangŃ, o vǟliau kompiuterinǟs gamybos (CAM) programinǟ Ǳranga paverļiama 

gamybos seka. Todǟl labai svarbu, kad pramonǟje dirbtȎ iġmanantys CNC staklǟs ir 

programȎ sudarymŃ, nes jie turi ģinoti, kaip valdyti ġiŃ aukġtȎjȎ technologijȎ maġinŃ. 

Konektikuto gamintojai yra pramonǟs lyderiai: jie gamina bȊtinus produktus, tokius kaip 

reaktyviniai varikliai, sraigtasparniai ir povandeniniai laivai. Ir dǟka naujausiȎ technologijȎ 

paģangos, praǟjo dienos, kai gamyklos gyvenimas buvo purvinas. Ġiandien darbuotojai 

naudoja savo apdirbimo ǱgȊdģius ġvarioje, profesinǟje aplinkoje, naudodami paģangiausias 

technologijas. Tie, kurie siekia CNC operatoriaus karjeros, mǟgsta dirbti praktiġkoje, 

niekada nenuobodģioje ir nuolat auganļioje srityje. 

Turǟdami tinkamŃ CNC apdirbimo mokymŃ, tiek maġinistai, tiek operatoriai padeda sukurti 

daugybň gaminamȎ gaminiȎ, taip vaidindami lemiamŃ vaidmenǱ klestinļioje Konektikuto 

gamybos pramonǟje ir visoje ekonomikoje. Ġie kvalifikuoti CNC stakliȎ meistrai mato 

produktŃ per kiekvienŃ jo kȊrimo etapŃ - nuo pradinǟs koncepcijos pradģios iki 

projektavimo, kodavimo ir iġbaigto produkto. Tokiu bȊdu CNC apdirbimas nǟra tik Ǳprastas 

gamybos darbas; tai praktinis, kȊrybingas, vertingas karjeros kelias novatoriams, kurie 

mǟgsta matyti savo darbe visŃ gaminio gyvavimo ciklŃ. 

ǰprastos CNC operatoriȎ kasdienǟs pareigos gali apimti: 

 ProjektȎ, eskizȎ ar kompiuterinio projektavimo (CAD) ir kompiuterinǟs gamybos 

(CAM) failȎ skaitymŃ 

 RankiniȎ, automatiniȎ ir kompiuteriniu skaitmeniniu bȊdu valdomȎ (CNC) stakliȎ 

nustatymŃ, valdymŃ ir iġmontavimŃ 

 Pjovimo ǱrankiȎ ir ruoġiniȎ paruoġimŃ, tvirtinimŃ ir reguliavimŃ 

 MaġinȎ pastȊmos ir sukimosi greiļio stebǟjimŃ 

 TekinimŃ, frezavimŃ, grňģimŃ, formavimŃ ir ġlifavimŃ staklǟmis detaliȎ pagal tam 

tikrŃ iġmatavimŃ (specifikacijas) 



 Atlikti  gaminiȎ matavimŃ, tikrinimŃ ir bandymŃ, nustatant ar nǟra defektȎ 

 DaliȎ ar gaminiȎ pavirġiȎ iġlyginimŃ 

 RuoġiniȎ pristatymŃ klientams ir prireikus modifikavimŃ. 

Trokġtantiems tapti maġinistais, norintiems pradǟti ǱdomiŃ karjerŃ ġioje auganļioje srityje, 

asocijuoto laipsnio ir (arba) sertifikato Ǳgijimas garbingoje gamybos mokykloje yra puiki 

investicija Ǳ ateitǱ! Norintiems tapti CNC staklininku Konektikute, Goodwin koledģas yra 

pripaģintas uģ Ǳvairias jȎ siȊlomas CNC programas. 

Nesvarbu, ar tai yra sertifikatas, ar laipsnis, Goodwin koledģo mokymas apie CNC maġinas 

suteikia studentams iġsamȎ gamybos procesȎ, medģiagȎ ir gamybos matematikos 

supratimŃ. Taip pat leidģia Ǳgyti techniniȎ brǟģiniȎ, specifikacijȎ ir kompiuterinio 

apdirbimo kompetencijas. GalbȊt svarbiausia, kad jȊs taip pat Ǳgysite praktinǟs darbo 

patirties su ġiuolaikinǟmis CNC technologijomis. 

Goodwin koledģas sujungia mokymŃ klasǟje su praktine patirtimi ir mokymu. Studentai 

mokomi naudotis naujomis CNC 3 aġiȎ frezavimo ir tekinimo staklǟmis, kad suteiktȎ 

ǱgȊdģiȎ, ģiniȎ ir patirties, kuriȎ reikia norint sǟkmingai dirbti pramonǟje. Dǟka plataus CNC 

operatoriaus mokymo, studentai taip pat iġeina suprasdami paģangius CAM sistemȎ 

valdymo ǱgȊdģius, reikalingus programuojant Ǳrankio vietŃ, judesǱ, pastȊmŃ ir greitǱ. 

Baigň ġias programas, studentai yra pasirengň Ǳgyti Nacionalinio metalo apdirbimo ǱgȊdģiȎ 

instituto (NIMS) kvalifikacijŃ ir tapti CNC operatoriumi. 

Klausimai 

 

1. Kokia Amerikos valstybǟ buvo paminǟta kalbant apie CNC gamybŃ? 

 

Teisingas atsakymas: Konektikutas. 

 

2.Ar tiesa, kad CNC operatoriai gali gaminti dalis povandeniniams laivams? 

 

Teisingas atsakymas: Taip. 

 

Apdirbim as kompiuteri o pagalba 

Pasaulyje, kuriame gausu fiziniȎ dalykȎ ï ar tai bȊtȎ produktai, detalǟs ar vietos ï 

kompiuterinǟ gamyba (CAM) leidģia visa tai padaryti. Mes esame tie, kurie suteikia 

skrydģio galiŃ lǟktuvams arba arklio galiȎ ȊģesǱ automobiliams. Kai jums reikia kaģko 

pagaminto, o ne tik suprojektuoto, jȊsȎ atsakymas yra CAM. Kas vyksta proceso 

uģkulisiuose? Skaitykite toliau ir suģinosite. 



Kas yra CAM? Kompiuterinǟ gamyba (CAM) ï tai programinǟs Ǳrangos ir kompiuteriu 

valdomȎ maġinȎ naudojimas gamybos procesui automatizuoti. 

Remiantis ġiuo apibrǟģimu, norint, kad CAM sistema veiktȎ, reikia trijȎ dalykȎ: 

 Programinǟs Ǳrangos, nurodanļios maġinai, kaip sukurti gaminǱ generuojant ǱrankiȎ 

keliŃ. 

 ǰrenginio, galinļio ģaliavŃ paversti galutiniu produktu. 

 Post-procesoriaus paverļianļio suformuoto ǱrankiȎ keliŃ Ǳ maġinoms suprantamŃ 

kalbŃ. 

Ġie trys dalykai yra susieti su ģmogaus darbu ir ǱgȊdģiais. Gamybos pramonǟs ġakoje, daug 

metȎ praleista kuriant ir tobulinant geriausias gamybos maġinas. Ġiandien nǟra tokio 

dizaino, kuris bȊtȎ per sunkus susidoroti bet kuriai pajǟgiai stakles 

naudojanļiai/gaminanļiai Ǳmonei. 

CAM sistemos yra susietos su CAD programine Ǳranga. CAD pagrindinis dǟmesys 

skiriamas gaminio ar dalies dizainui - kaip atrodo, kaip veikia. CAM sutelkia dǟmesǱ Ǳ tai, 

kaip tai padaryti. Galite sukurti elegantiġkiausiŃ dalǱ savo CAD Ǳrankyje, bet jei negalite 

efektyviai to padaryti naudodami CAM sistemŃ, tuomet jȊsȎ darbas nebus rezultatyvus. 

Kiekvieno inģinerinio proceso pradģia prasideda CAD pasaulyje. Inģinieriai padarys arba 

2D, arba 3D brǟģinǱ, nesvarbu, ar tai bȊtȎ automobilio alkȊninis velenas, ar vidinis virtuvǟs 

maiġytuvo karkasas, ar paslǟpta elektronika grandinǟje. CAD bet koks dizainas vadinamas 

modeliu ir apima fiziniȎ savybiȎ rinkinǱ, kurǱ naudos CAM sistema. 

 

 



Kai dizainas baigtas CAD aplinkoje, jis gali bȊti Ǳkeltas Ǳ CAM programos aplinkŃ. Tai 

tradiciġkai daroma eksportuojant CAD failŃ ir importuojant jǱ Ǳ CAM programinň ǱrangŃ. 

Jei naudojate tokǱ ǱrankǱ kaip ĂFusion 360ñ, ir CAD, ir CAM egzistuoja tame paļiame 

pasaulyje, todǟl nereikia importuoti / eksportuoti. 

Kai jȊsȎ CAD modelis bus importuotas Ǳ CAM sistemŃ, programinǟ Ǳranga pradeda ruoġti 

modelǱ apdirbimui. Apdirbimas yra kontroliuojamas procesas, kai ruoġinys paverļiamas 

tam tikra forma - tokiais veiksmais kaip pjovimas, ar grňģimas. 

Kompiuterinǟs gamybos programinǟ Ǳranga parengia modelǱ apdirbimui, atlikdama kelis 

veiksmus, Ǳskaitant: 

 TikrinimŃ, ar modelyje nǟra geometrijos klaidȎ, kurios turǟs Ǳtakos gamybos 

procesui. 

 Modelio Ǳrankio trajektorijos sukȊrimŃ (koordinaļiȎ rinkinys, kuriuo maġina 

vadovausis apdirbimo proceso metu). 

 Bet kokiȎ reikalingȎ maġinos parametrȎ nustatymŃ, Ǳskaitant pjovimo greitǱ, ǱtampŃ, 

pjovimo / pradȊrimo aukġtǱ ir kt. 

 ǰrankio eigos konfigȊravimŃ, kai CAM sistema nustatys geriausiŃ detalǟs 

orientacijŃ, kad bȊtȎ padidintas apdirbimo efektyvumas. 

  

Kai modelis yra paruoġtas apdirbimui, visa informacija siunļiama Ǳ maġinŃ, kad bȊtȎ galima 

pradǟti fiziġkai gaminti detalň. Taļiau mes negalime duoti maġinai daugybǟs instrukcijȎ 

ģmogiġka kalba. Turime kalbǟti maġinos kalba. Norǟdami tai padaryti, visŃ apdirbimo 

informacijŃ konvertuojame Ǳ kalbŃ, vadinamŃ G kodu. Tai instrukcijȎ rinkinys, valdantis 



maġinos veiksmus, Ǳskaitant Ǳrankio sukimosi greitǱ, pastȊmos greitǱ, auġinimo skysļius ir 

kt. 

G kodŃ lengva perskaityti, kai suprantate formatŃ. Pavyzdys atrodo taip: 

G01 X1 Y1 F20 T01 S500 

Tai suskaidoma iġ kairǟs Ǳ deġinň taip: 

 G01 rodo tiesinǱ judǟjimŃ pagal koordinates X1 ir Y1. 

 F20 nustato pastȊmŃ, t.y. atstumŃ, kurǱ maġina nuvaģiuoja per vienŃ suklio 

apsisukimŃ. 

 T01 nurodo maġinai naudoti 1 ǱrankǱ, o S500 nustato suklio greitǱ. 

 

Kai G kodas Ǳkeliamas Ǳ maġinŃ, o operatorius pradeda veikti, technologo programuotojo 

darbas baigtas. Dabar laikas leisti maġinai vykdyti G kodŃ, kad medģiagos ruoġinǱ paversti 

Ǳ baigtŃ produktŃ. 

Iki ġiol mes kalbǟjome apie Ǳrenginius CAM sistemose kaip apie paprastas maġinas, taļiau 

tai tikrai nepadaro jȎ ĂpaprastȎñ. Stebint, kaip CNC frezavimo staklǟse Ǳrankis slysta per 

metalo ruoġinǱ Ătarsi per sviestŃñ, kiekvienŃ kartŃ atsiranda ġypsena. Be ġiȎ maġinȎ 

ġiandiena darbas gamyboje bȊtȎ neǱmanomas. 



Klausimai: 

1. Kada CAM programinǟ Ǳranga pradeda ruoġti modelǱ apdirbimui? 

Teisingas atsakymas: kai baigtas CAD modelis bus importuotas Ǳ CAM.  

2. Kalbant apie G kodŃ, kŃ reiġkia S? Pavyzdys: ĂS500ñ. 

Teisingas atsakymas: Ǳrankio/sȊklio sukimosi greitis. 

 

Visuose ġiuolaikiniuose gamybos centruose bus naudojamos Ǳvairios kompiuterinio 

skaitmeninio valdymo (CNC) maġinos, skirtos inģinerinǟms detalǟms gaminti. CNC stakliȎ 

programavimas uģduodant atlikti konkreļius veiksmus vadinamas CNC apdirbimu. 

Prieġ atsirandant CNC staklǟms, gamybos centrus rankiniu bȊdu valdǟ patyrň stakliȎ 

meistrai. Ģinoma, augant kompiuteriȎ taikymui, netrukus atsirado automatika. Ġiais laikais 

vienintelis ģmogaus Ǳsikiġimas, reikalingas norint paleisti CNC maġinŃ, yra programos 

Ǳkǟlimas, ģaliavos Ǳdǟjimas ir galutinio gaminio iġǟmimas. 

ĂAutodesk Pier 9ñ darbalaukyje yra galimybǟ pasirinkti tinkamŃ CNC stakliȎ pavyzdǱ, 

Ǳskaitant: 



CNC pjaustymo/graviravimo Ǳrenginiai 

Ġios maġinos pjausto dalis ir iġpjauna Ǳvairias formas, naudodamos dideliu greiļiu 

besisukanļias detales. Pavyzdģiui, medienos apdirbimui naudojamas CNC graveris gali 

palengvinti faneros pjaustymŃ gaminant spintos dalis. Jis taip pat gali lengvai susidoroti su 

sudǟtingu dekoratyviniu graviravimu ant durȎ skydo. CNC pjaustymo/graviravimo 

Ǳrenginiai turi trijȎ aġiȎ pjovimo galimybes, todǟl jie gali judǟti X, Y ir Z aġimis. 

 

 

 

Vandens, plazminiai ir lazeriniai pjaustytuvai 

Ġiose maġinose naudojami tikslȊs lazeriai, aukġto slǟgio vanduo arba plazminis degiklis, 

kad uģbaigtȎ kontroliuojamŃ pjovimŃ arba apdailos graviravimŃ. Rankinis graviravimas 

gali uģtrukti mǟnesius, taļiau viena iġ ġiȎ maġinȎ tŃ patǱ darbŃ gali atlikti per valandas ar 

dienas. Plazminiai pjaustytuvai yra naudingi pjaustant elektrai laidģias medģiagas, tokias 

kaip metalai.  



  

 

Frezavimo staklǟs 

Ġios staklǟs apdirba Ǳvairias medģiagas, tokias kaip metalas, mediena, kompozitai ir kt. 

nuimdami medģiagos sluoksnǱ ï droģlň. Frezavimo staklǟs pasiģymi didģiuliu 

universalumu su Ǳvairiais Ǳrankiais, kurie gali patenkinti tam tikrus formos ir medģiagȎ 

reikalavimus. Bendras frezavimo stakliȎ tikslas yra kuo efektyviau paġalinti reikalingŃ 

medģiagos kiekǱ nuo ruoġinio. 

 



 

 

Tekinimo staklǟs 

Ġios maġinos taip pat nuiminǟja medģiagos sluoksnǱ, kaip ir frezavimo staklǟs, taļiau jos 

veikia skirtingai. Frezavimo staklǟs turi besisukantǱ ǱrankǱ ir stacionarȎ ruoġinǱ, o tekinimo 

staklǟs suka medģiagŃ ir pjauna stacionariai Ǳtvirtintu Ǳrankiu. 

 

 

 

Elektroerozinǟs maġinos (EDM) 

Ġios maġinos per elektros iġkrovŃ iġpjauna norimŃ dalǱ/formŃ iġ ruoġinio. Tarp elektrodo ir 

ruoġinio susidaro elektros kibirkġtis. Kibirkġties temperatȊra gali siekti nuo 8000 iki 12000 

laipsniȎ Celsijaus. Tai leidģia EDM iġlydyti beveik bet kŃ, nes tai yra kontroliuojamas ir 

itin tikslus procesas. 



 

Dǟkojame Johnui T. Parsonsui uģ perfokorteliȎ metodo ǱdiegimŃ programuojant ir 

automatizuojant maġinas. 1949 m. JungtiniȎ ValstijȎ oro pajǟgos finansavo J. ParsonsŃ, kad 

jis galǟtȎ sukurti automatizuotŃ maġinŃ, kuri galǟtȎ pranokti rankines skaitmeninio 

valdymo (NC) maġinas. Su MIT pagalba Parsonsas sugebǟjo sukurti pirmŃjǱ CNC 

prototipŃ. 

Klausimas:  

KokiŃ didģiausiŃ temperatȊrŃ gali pasiekti elektros kibirkġtis? 

Teisingas atsakymas: 12 000 laipsniȎ Celsijaus. 



  

 

Nuo tada CNC apdirbimo pasaulis pradǟjo didǟti 1950-aisiais JungtiniȎ ValstijȎ armija 

nupirko NC maġinas ir paskolino jas gamintojams. Idǟja buvo paskatinti Ǳmones taikyti 

naujŃ technologijŃ ir naudoti jŃ gamybos procese. Be to, maģdaug tuo metu MIT sukȊrǟ 

pirmŃjŃ universaliŃ CNC maġinȎ programavimo kalbŃ: G kodŃ. 



 
 

Universali G kodo sistema  

Deġimtasis deġimtmetis atneġǟ CAD ir CAM ǱvedimŃ Ǳ asmeninius kompiuterius ir padarǟ 

visiġkŃ revoliucijŃ ġiandienos poģiȊriu Ǳ gamybŃ. Ankstyviausios CAD ir CAM uģduotys 

buvo skirtos tik brangiems automobiliȎ ir kosmoso pramonǟs reikmǟms, o ġiandien tokiŃ 

programinň ǱrangŃ kaip ĂFusion 360ñ galima Ǳsigyti bet kuriai Ǳmonei bet kokios formos ir 

dydģio gaminio gamybai. 

Nuo pat savo gyvavimo pradģios CAM pateikǟ daug gamybos proceso patobulinimȎ, 

Ǳskaitant: 



 Apdirbimo Ǳrenginio galimybiȎ patobulinimas. CAM sistemos gali paģangiomis 5 

aġiȎ maġinomis, suteikti galimybň apdirbti sudǟtingesnes, aukġtesnǟs kokybǟs 

detales. 

 Padidǟjňs ǱrenginiȎ efektyvumas. Ġiandieninǟ CAM programinǟ Ǳranga suteikia 

didelǟs spartos stakliȎ kelius, kurie padeda mums gaminti dalis greiļiau nei bet 

kada. 

 Patobulintas medģiagȎ naudojimas. Su pridǟtinǟs gamybos technologijomis 

aprȊpintomis maġinomis ir CAM sistemomis galime pagaminti sudǟtingos 

geometrijos gaminius su minimaliomis atliekomis, o tai reiġkia maģesnes iġlaidas. 

Ģinoma, ġie privalumai turi tam tikrȎ kompromisȎ. Kompiuterinǟs gamybos sistemos ir 

maġinos reikalauja dideliȎ investicijȎ ir tai turi bȊti daroma iġ anksto. Pavyzdģiui, Haas VF-

1 maġina kainuoja apie 45 tȊkst. - Ǳsivaizduokite gamybiniȎ patalpȎ aukġtŃ uģpildytŃ jomis. 

Taip pat yra darbuotojȎ kaitos problema. Kadangi maġinȎ valdymas tampa maģiau 

kvalifikuota profesija, sunku pritraukti ir iġlaikyti gerus talentus. 

CAM yra ne tik maġinȎ valdymas gamybos patalpose. Tai yra programinǟs Ǳrangos, maġinȎ, 

procesȎ ir kvalifikuotȎ ģmoniȎ sujungimas, kad bȊtȎ sukurtos puikios detalǟs. Jei pirmŃ 

kartŃ pasineriate Ǳ CAM pasaulǱ, labai raginu kreiptis Ǳ vietinň gamybos Ǳmonň ir 

pasiģvalgyti po vidȎ. Pajuskite CNC stakliȎ dȊzgimŃ kojose arba perbraukite ranka per kŃ 

tik iġ maġinos iġtrauktŃ detalň. Tai neǱtikǟtina patirtis, kuria, tikiuosi, galǟs dģiaugtis ateities 

kartos. CAM yra neatskiriama nuo Ăģmogaus prisilietimoñ.  

Klausimai:  

1. Ar kompiuterinǟs gamybos naudojimas reikalauja dideliȎ investicijȎ? 

Teisingas atsakymas: Taip, nes sistemos ir gamyba yra brangȊs. 

2. Kas ġeġtajame deġimtmetyje nupirko NC maġinas ir paskolino jas JAV gamintojams? 

Teisingas atsakymas: JungtiniȎ ValstijȎ armija. 

 

 



ǰGȉDĢIAI IR SUGEBǞJIMAI 

 

 

 

CNC operatoriai turi turǟti ġiuos ǱgȊdģius ir gebǟjimus: 

 Gerai bendrauti ir aiġkiai kalbǟti 

 Skaityti ir suprasti su darbu susijusiŃ medģiagŃ 

 Atidģiai klausyti kitȎ ir uģduoti klausimus 

 Suprasti sakytinň ir raġytinň informacijŃ 

 Raġyti aiġkiai, kad kiti suprastȎ 

 Mokǟti valdyti save ir valdyti kitus ģmones 

 Turi puikius laiko valdymo ǱgȊdģius 

 Gebǟti bendrauti su ģmonǟmis ir dirbti kaip komandos dalis 

 Tvarkyti ǱrangŃ, medģiagas ir kitus su darbu susijusius dalykus ir jȎ neprarasti 

Turǟti gerus argumentus ir gebǟti sprňsti problemas: 

 Naudojantis logika analizuoti idǟjas ir nustatyti jȎ stipriŃsias ir silpnŃsias puses 

 Pastebǟti, kai kaģkas negerai, arba numatyti, kas gali nutikti. 

 Gebǟti vadovautis gairǟmis, kad objektai ar veiksmai bȊtȎ iġdǟstyti tam tikra tvarka. 

 Susikoncentruoti atliekant uģduotǱ. 

 Pripaģinti problemos pobȊdǱ. 

 ǰvertinti konkretaus veiksmo iġlaidas ir naudŃ. 

 Naudoti samprotavimus, kad rastumǟte atsakymus Ǳ problemas, kurios gali kilti 

 Suprasti naujŃ informacijŃ ar medģiagŃ jas studijuodami 

 Sukurti tam tikras taisykles, kurios padǟtȎ Ǳvairiais bȊdais grupuoti elementus. 



 Sujungti keletŃ informacijos daliȎ ir iġ jos padaryti iġvadas. 

Turǟti geras matematikos ir gamtos mokslȎ ģinias: 

 Greitai ir teisingai pridǟti, atimti, dauginti ir padalinti. 

 Gebǟti taikyti matematinius metodus ar formules sprendģiant tam tikras problemas. 

Mokǟti dirbti su technika ir Ǳvairiais Ǳrankiais: 

 Stebǟti matuoklius, skaitiklius ir iġvestǱ, Ǳsitikinant, jog aparatas veikia tinkamai 

 Patikrinti ir Ǳvertinti gaminiȎ kokybň. 

 Valdyti ǱrangŃ 

 Nustatyti techniniȎ problemȎ prieģastis ir rasti joms sprendimus. 

 Jei reikia, remontuoti maġinas ar sistemas 

 Nustatyti, kokiȎ ǱrankiȎ ir Ǳrangos reikia uģduoļiai atlikti 

 Nustatyti, kada ir kokios techninǟs prieģiȊros reikia Ǳrangai 

Gebǟti suvokti ir vizualizuoti dalykus: 

 Nustatyti modelǱ (tai gali bȊti figȊra, objektas, ģodis ar garsas), kurǱ sunku rasti arba 

kuris yra paslǟptas dǟmesǱ blaġkanļioje medģiagoje. 

 ǰsivaizduoti, kaip atrodys gaminys, jei jis bus perkeltas arba pertvarkytos jo dalys. 

 Greitai ir tiksliai palyginti raides, skaiļius, objektus, paveikslǟlius ar raġtus. 

CNC stakliȎ operatoriai turǟtȎ iġmanyti ġias sritis: 

 Mechanika: maġinȎ ir ǱrankiȎ projektavimas, naudojimas ir taisymas. 

 Matematika: taisyklǟs ir formulǟs, kurios gali bȊti naudingos. 

 Dizainas: planȎ, brǟģiniȎ, pieġiniȎ ir modeliȎ kȊrimas ir naudojimas. 

 Gamyba ir apdorojimas: gamybos ir platinimo smulkmenos. 

 Kompiuteriai ir elektronika: kompiuteriȎ aparatinǟ ir programinǟ Ǳranga. 



 Inģinerija ir technologijos: geri darbo kompiuteriu ǱgȊdģiai ir inģineriniȎ taisykliȎ 

laikymasis, siekiant projektuoti ir gaminti prekes bei teikti paslaugas. 

 AnglȎ kalba: anglȎ kalbos reikġmǟ ir vartojimas. 

 Fizika: materijos ir energijos ypatybǟs ir dǟsniai. 

 Chemija: medģiagȎ savybǟs ir pokyļiai, atsirandantys joms sŃveikaujant. 

 

DARBO SłLYGOS 

 

ǰprastȎ CNC operatoriȎ ar technologȎ darbo nustatymȎ apraġyme yra minima, kad: 

¶ Jie turi vidutinǱ socialiniȎ kontaktȎ lygǱ, nes daug laiko praleidģia dirbdami su 

maġinomis, bet taip pat gali aptarti vykdomus projektus su savo bendradarbiais, 

todǟl su kitais bendrauja daģniausiai tiesioginǟs diskusijos bȊdu. 

¶ Jie taip pat yra atsakingi uģ kitȎ operatoriȎ atliekamŃ darbŃ ir daģnai dirba kaip 

komandos dalis. 

¶ CNC operatoriai daģnai dirba patalpose. Kai kuriose darbo vietose gali nebȊti 

Ǳrengtas tinkamas oro kondicionierius. 

¶ Operatoriai daģnai susiduria su triukġmo lygiu, kuris gali bȊti nepatogus, taļiau jie 

gali dǟvǟti ausȎ kiġtukus, kad apsaugotȎ savo klausŃ. 

¶ Dǟl kasdienio darbo specifikos jie daģnai yra veikiami terġalȎ ir ǱvairiȎ cheminiȎ 

medģiagȎ, kurios ilgainiui gali sukelti alergijŃ. 

¶ Jie reguliariai susiduria su pavojingomis situacijomis ir Ǳranga, pavyzdģiui, dideliȎ 

judesiȎ greiļiȎ maġinos. 

¶ Jie turi kasdien dǟvǟti apsaugines priemones, tokias kaip apsauginiai akiniai, veido 

kaukǟs ar kvǟpavimo Ǳranga. 



¶ Turi bȊti ypaļ kruopġtȊs atlikdami savo darbŃ ir Ǳsitikinti, kad viskas yra padaryta, 

nes dǟl daugelio klaidȎ gali vǟluoti gamyba ir dǟl to Ǳmonǟ gali patirti nuostoliȎ. 

¶ Operatoriai turi dirbti pagal tempŃ, kurǱ nustato technikos greitis. 

¶ CNC operatoriai kartoja tas paļias fizines ir psichines uģduotis, todǟl tam tikra 

prasme yra rutina. 

¶ Prieġ priimdami sprendimus ir nustatydami kasdienes uģduotis bei tikslus, daģnai 

klauskite vadovȎ ir programuotojȎ indǟlio ir nuomonǟs. 

¶ CNC operatoriai dirba gana Ǳtemptoje aplinkoje, nes turi laikytis kasdieniȎ terminȎ. 

¶ Darbo laikas paprastai yra 40 valandȎ per savaitň. Paprastai sudaromi tvarkaraġļiai. 

¶ Gali dirbti naktimis ir savaitgaliais arba besikeiļianļiu grafiku. 

 

Susipaģinkite su ĂLietuvos geleģinkeliȎñ darbuotoju, dirbanļiu su skardos giljotina: 

https://www.delfi.lt/partnerio-turinys/naujienos/prie-giljotinos-dirbantis-lietuvos-

gelezinkeliu-didvyris.d?id=84041105  

 

KARJEROS DALIS  

 

 

Dauguma pradinio lygio CNC staklininkȎ pradeda dirbti maġinȎ operatoriais, tobulǟjant 

Ǳgydami ǱgȊdģiȎ ir patirties. Jie turi iġsiugdyti gilias ģinias apie maġinȎ veiksenŃ, susipaģinti 

su metalo savybǟmis, Ǳgyti keleriȎ metȎ praktinǟs patirties. 

https://www.delfi.lt/partnerio-turinys/naujienos/prie-giljotinos-dirbantis-lietuvos-gelezinkeliu-didvyris.d?id=84041105
https://www.delfi.lt/partnerio-turinys/naujienos/prie-giljotinos-dirbantis-lietuvos-gelezinkeliu-didvyris.d?id=84041105


Vǟliau daugelis operatoriȎ pereina Ǳ ǱrenginiȎ derintojus, kuris yra atsakingas uģ CNC 

maġinȎ paruoġimŃ. Tai apima geometriniȎ matmenȎ ir tolerancijȎ (GD&T) supratimŃ ir 

CNC maġinos valdiklio pakeitimus. 

ǰgijň dar daugiau patirties, ǱrenginiȎ derintojai gali pakilti ir tapti CNC ǱrenginiȎ 

programuotojais. Programuotojas gali sukurti kodŃ, kuris nurodo CNC valdomoms 

sistemoms, kaip pagaminti reikalingŃ detalň. Tai apima programavimŃ, detaliȎ apdirbimo 

kelio projektavimŃ ir naġumo optimizavimŃ. Daģnai programuotojai apģiȊri ir pagamintas 

detales. 

ǰgijň pakankamai patirties ġioje srityje, jie galiausiai gali valdyti ir vadovauti kitiems 

darbuotojams. Vadovai atsako uģ mokymus: moko tinkamai naudotis Ǳranga, laikytis 

saugos taisykliȎ, skiria uģduotis, priģiȊri darbuotojȎ darbŃ. Jie taip pat interpretuoja 

brǟģinius ir rengia projekto uģbaigimo planus. Jie yra atsakingi uģ technikos atnaujinimŃ ir 

prieģiȊrŃ, daliȎ uģsakymŃ ir remonto ǱraġȎ atnaujinimŃ. 

Daugelis CNC ǱrenginiȎ operatoriȎ mǟgaujasi Ǳvairiomis darbo pareigomis: prisiima 

mechaniniȎ sprendimȎ iġġȊkius, paruoġia ǱrangŃ, kontroliuoja kokybň, naudoja rankinius 

Ǳrankius ir tiksliuosius matavimo prietaisus. CNC ǱrenginiȎ operatoriai paprastai turi daug 

darbo galimybiȎ ir uģdirba gerŃ atlyginimŃ (ypaļ turintys programavimo ǱgȊdģiȎ ir ģiniȎ 

apie paģangias maġinas), nes CNC staklǟs yra labai paklausios. 

 

NUO KO PRADǞTI IR KAIP TAPTI CNC OPERATORIUMI? 

Norint dirbti skaitmeninio valdymo stakliȎ operatoriumi, reikia turǟti vidurinǟs mokyklos 

diplomŃ arba jam prilygintŃ diplomŃ ir baigti darbo apmokymŃ. 

Nereikalaujama jokio formalaus iġsilavinimo, iġskyrus vidurinň mokyklŃ. Daugelis 

skaitmeninio valdymo maġinȎ operatoriȎ mokosi savo ǱgȊdģiȎ ir Ǳgyja patirties dirbdami. 

Tam tikrais atvejais, priklausomai nuo darbo vietos, mokymus veda patyrňs darbuotojas. 

Kitu atveju darbdavys teikia oficialiŃ mokymo programŃ. Mokymai paprastai trunka nuo 

keliȎ mǟnesiȎ iki metȎ. 

Mokymas darbo vietoje gali bȊti derinamas su matematikos, 3D dizaino, brǟģiniȎ skaitymo 

ir specializuoto CNC Ǳrenginio operatoriaus mokymu vietinǟse technikos mokyklose ar 

kolegijose. 

Taip pat galima dalyvauti pameistrystǟs programoje: ji sujungs Ǳmones su studentais, kurie 

studijuoja, tada jie pradeda dirbti ir tuo paļiu gauna atlyginimŃ. Pameistrystǟ leidģia 

Ǳmonǟms iġlaikyti darbuotojus, kurie turi aiġkȎ karjeros keliŃ ir gali uģdirbti daugiau. 

Tie, kurie nori patobulinti savo ǱgȊdģius, gali gauti sertifikatŃ. Daugelis mokyklȎ ir 

organizacijȎ siȊlo pramonǟs sertifikatus. Tokio tipo specializacijos kartu su patirtimi gali 

padaryti Ǳrenginio operatoriȎ vertingesnǱ darbdavio akimis. 

 

Kompiuterinio skaitmeninio valdymo maġinȎ operatoriaus kursas gali bȊti tinkamas 

studentams, kurie: 

 Pirmenybň teikia realistiġkiems pomǟgiams ir mǟgaujasi veikla, apimanļia praktikŃ 

ir poģiȊrǱ. 



 Jiems patinka sprňsti problemas ir mǟgsta ieġkoti sprendimȎ. 

 Jie mǟgsta dirbti su fizinǟmis medģiagomis, tokiomis kaip mediena, Ǳrankiai ir 

maġinos. 

 Jiems patinka tokie mokykliniai dalykai, kaip matematika ir gamtos mokslai. 

ǰvadas Ǳ CNC apdirbimŃ: 

https://www.youtube.com/watch?v=FNYEXjRmDtI&ab_channel=ConcerningReality 

(EN) 

CNC pagrindai ï ko reikia norint pradǟti: 

https://www.youtube.com/watch?v=lQ-MYnyxh7M&ab_channel=ProductDesignOnline 

(EN)  

 

CNC stakliȎ darbas: 

https://www.youtube.com/watch?v=i-PgeWbDgq4&ab_channel=StarTechTV 

 

GǟrimȎ padǟkliukȎ projektavimas: 

https://www.youtube.com/watch?v=gQ5sFgMiNJg&ab_channel=StepcraftInc (EN) 

CNC stakliȎ pamoka: 

https://www.youtube.com/watch?v=dFDOZcznm68&ab_channel=Learn%40MINES 

(EN) 

 

https://www.youtube.com/watch?v=FNYEXjRmDtI&ab_channel=ConcerningReality
https://www.youtube.com/watch?v=lQ-MYnyxh7M&ab_channel=ProductDesignOnline
https://www.youtube.com/watch?v=i-PgeWbDgq4&ab_channel=StarTechTV
https://www.youtube.com/watch?v=gQ5sFgMiNJg&ab_channel=StepcraftInc
https://www.youtube.com/watch?v=dFDOZcznm68&ab_channel=Learn%40MINES


III dalis  

 

Kolegijos ir profesinǟs mokyklos siȊlo keletŃ sertifikatȎ ir studijȎ programȎ, kuriose 

mokoma ǱgȊdģiȎ, reikalingȎ CNC stakliȎ operatoriams. Kai kurios CNC operatoriaus 

sertifikatȎ programos uģtrunka savaites ar mǟnesius. Tai priklauso nuo programos, taļiau 

norint gauti CNC kursus, paprastai reikalingas vidurinǟs mokyklos diplomas. 

 

SŃraġas Lietuvos profesinio mokymo mokyklȎ, kurios ġiuo metu teikia CNC kursus 

(lietuviȎ kalba):  

Vilniaus Jeruzalǟs Darbo rinkos mokymo centras 

https://www.vjdrmc.lt/mokymo-programa-5/  

Kauno Technikos Profesinio mokymo centras 

http://kautech.lt/specialybes-2/inzinerija-ir-inzinerines-profesijos/metalo-apdirbimo-

staklininko-moduline-profesinio-mokymo-programa/ 

Vilniaus TechnologijȎ Mokymo Centras 

https://www.vtmc.lt/programa/pirminis-profesinis-mokymas/inzinerijos-kryptis/Metalo-

apdirbimo-staklininkas-e/ 

Marijampolǟs Profesinio Rengimo Centras 

https://mprc.lt/stojantiesiems/mokymo-programos/testinis-mokymas/statybos-ir-

mechanikos-skyrius/metalo-apdirbimo-staklininko-moduline-profesinio-mokymo-

programa-turintiems-pagrindinu-vidurini-issilavinima-ir-kvalifikacija/ 

Ukmergǟs TechnologijȎ ir Verslo mokykla 

http://www.ukvm.lt/?fbclid=IwAR0XzRiX9T1mRk1Xi98EStLItXNXX3iah-

9YPtlfLIO7Y_HnF--DAIMf3Y4   

Visagino Technologijos ir Verslo profesinio mokymo centras 

https://www.vpm.lt/metalo-apdirbimo-staklininkas/ 

JȊrinio sektoriaus darbuotojȎ rengimo centras 

https://jsdrc.lt/specialybe/metalo-apdirbimo-staklininkas/ 

Alytaus Profesinio rengimo centras 

https://www.aprc.lt/uploads/2021/programos_PDF/Metalo_apdirbimo_staklininkas_M320

71501_T32071501_2018.pdf 

 

https://www.vjdrmc.lt/mokymo-programa-5/
http://kautech.lt/specialybes-2/inzinerija-ir-inzinerines-profesijos/metalo-apdirbimo-staklininko-moduline-profesinio-mokymo-programa/
http://kautech.lt/specialybes-2/inzinerija-ir-inzinerines-profesijos/metalo-apdirbimo-staklininko-moduline-profesinio-mokymo-programa/
https://www.vtmc.lt/programa/pirminis-profesinis-mokymas/inzinerijos-kryptis/Metalo-apdirbimo-staklininkas-e/
https://www.vtmc.lt/programa/pirminis-profesinis-mokymas/inzinerijos-kryptis/Metalo-apdirbimo-staklininkas-e/
https://mprc.lt/stojantiesiems/mokymo-programos/testinis-mokymas/statybos-ir-mechanikos-skyrius/metalo-apdirbimo-staklininko-moduline-profesinio-mokymo-programa-turintiems-pagrindinu-vidurini-issilavinima-ir-kvalifikacija/
https://mprc.lt/stojantiesiems/mokymo-programos/testinis-mokymas/statybos-ir-mechanikos-skyrius/metalo-apdirbimo-staklininko-moduline-profesinio-mokymo-programa-turintiems-pagrindinu-vidurini-issilavinima-ir-kvalifikacija/
https://mprc.lt/stojantiesiems/mokymo-programos/testinis-mokymas/statybos-ir-mechanikos-skyrius/metalo-apdirbimo-staklininko-moduline-profesinio-mokymo-programa-turintiems-pagrindinu-vidurini-issilavinima-ir-kvalifikacija/
http://www.ukvm.lt/?fbclid=IwAR0XzRiX9T1mRk1Xi98EStLItXNXX3iah-9YPtlfLIO7Y_HnF--DAIMf3Y4
http://www.ukvm.lt/?fbclid=IwAR0XzRiX9T1mRk1Xi98EStLItXNXX3iah-9YPtlfLIO7Y_HnF--DAIMf3Y4
https://www.vpm.lt/metalo-apdirbimo-staklininkas/
https://jsdrc.lt/specialybe/metalo-apdirbimo-staklininkas/
https://www.aprc.lt/uploads/2021/programos_PDF/Metalo_apdirbimo_staklininkas_M32071501_T32071501_2018.pdf
https://www.aprc.lt/uploads/2021/programos_PDF/Metalo_apdirbimo_staklininkas_M32071501_T32071501_2018.pdf


Naudingi ġaltiniai: 

http://www.mukis.lt/mod/sarasai/aprasai_prof/ifr.php?id=1113 

 

https://www.youtube.com/watch?v=viUhuanfc2g&ab_channel=utenosrpmc 

 

https://www.grokiskis.lt/laikrascio-archyvas/leonas-kilius-visi-turi-aukstaji-issilavinima-

o-dirbti-nera-kam 

 

https://www.ukzinios.lt/gyvenimas/aktualijos/16976-mokykla-atvira-naujovems-ir-

naujokams 

https://www.facebook.com/watch/?v=911269596330005 

 

 

Ġaltiniai:  

https://technologystudent.com/despro2/cncsys1.htm 

https://wdrfree.com/stock-vector/download/vector-set-cnc-milling-machine-241155748 

https://dribbble.com/tags/cnc_machine 

https://dribbble.com/shots/3403392-CNC-Machining 

https://apps.illinoisworknet.com/cis/clusters/OccupationDetails/100048?parentId=111300

&section=conditions&sectionTitle=Working%20Conditions 

https://www.steckermachine.com/blog/cnc-operator 

https://www.trscraftservices.com/blogs/2020-9/what-is-the-career-path-for-a-cnc-

machinist 

https://iotbusinessnews.com/2020/02/03/15951-how-the-iot-will -change-cnc-machining/  

 

 

 

 

CNC uģduotys 

Naudojama programa: Carbide Create V6. 

Uģduoties trukmǟ: ~45 min. 

Uģduoties tikslas: Sukurti CNC programŃ graviravimo staklǟms. 
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https://www.grokiskis.lt/laikrascio-archyvas/leonas-kilius-visi-turi-aukstaji-issilavinima-o-dirbti-nera-kam
https://www.ukzinios.lt/gyvenimas/aktualijos/16976-mokykla-atvira-naujovems-ir-naujokams
https://www.ukzinios.lt/gyvenimas/aktualijos/16976-mokykla-atvira-naujovems-ir-naujokams
https://www.facebook.com/watch/?v=911269596330005
https://technologystudent.com/despro2/cncsys1.htm
https://wdrfree.com/stock-vector/download/vector-set-cnc-milling-machine-241155748
https://dribbble.com/tags/cnc_machine
https://dribbble.com/shots/3403392-CNC-Machining
https://apps.illinoisworknet.com/cis/clusters/OccupationDetails/100048?parentId=111300&section=conditions&sectionTitle=Working%20Conditions
https://apps.illinoisworknet.com/cis/clusters/OccupationDetails/100048?parentId=111300&section=conditions&sectionTitle=Working%20Conditions
https://www.steckermachine.com/blog/cnc-operator
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"ÒÁÉĿÏÍÏÓ 
ÄÅÔÁÌõÓ 
ÂÒõĿÉÎÙÓ 

 
Nr. 5ĿÄÕÏÔÉÅÓ ÅÉÇÁ 



1. !ÐÒÁĤÏÍÅ 
ÄÁÒÂÉÎĄ ÐÌÏÔä 
kuriame 
ÄÉÒÂÁÍÅ ȵ3ÔÏÃË 
3ÉÚÅȰ ÓËÉÌÔÙÊÅȢ 
 
ȵ3ÔÏÃË 
4ÈÉÃËÎÅÓÓȰ 
ÓËÉÌÔÙÊÅ ĄÒÁĤÏÍÅ 
ÍÅÄĿÉÁÇÏÓ ÓÔÏÒĄȢ 
 
ȵ4ÏÏÌÐÁÔÈ :ÅÒÏȰ 
ÓËÉÌÔÙÊÅ ĄÒÁĤÏÍÅ 
ÁÔÓËÁÉÔÏÓ ÔÁĤËäȢ 
 
ȵ*ÏÂȰ skiltyje 
ĄÒÁĤÏÍÅ 
ÎÁÕÄÏÊÁÍä 
ÍÅÄĿÉÁÇäȟ 
stakles, 
ÁÔÓÉÔÒÁÕËÉÍä 
ÔÁÒÐ ÏÐÅÒÁÃÉÊĵ ÉÒ 
matavimo 
vienetus. 
 
 

 

2. Naudojantis 
ÐÉÅĤÉÍÏ 
funkcijomis 
ÎÕÐÉÅĤÔÉ 
graviruojamus 
elementus. 

 

 


