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Mokymo medziaga parengta

tarptautinio projekto , Mobiliosios laboratorijos STEM Ziniy
gilinimui® (angl. Mobile laboratories for improvement of STEM
knowlege, Lab4STEM), 2020-1-LV01-KA201-077502, metu.

Projektas sieké parengti mokymo ir profesinio orientavimo medziaga, skir-
tg sudominti vaikus ir gilinti jy zinias apie tiksliuosius mokslus - inZineri-
jg, technologijas ir matematikg (STEM). MedZiaga orientuota j 7-10 klasiy
moksleivius.

Lietuvos atstovai projekte - Lietuvos inzinerijos ir technologijy pramonés
asociacija LINPRA ir Vilniaus Jeruzalés darbo rinkos mokymo centras, kurie
dalinasi parengta medziaga su visomis Lietuvos mokykloms bei kitoms Svie-
timo jstaigoms.
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IVADAS

Mechatronika sujungia j vieng visuma elektroniky, elektrotechnika,
mechanika, kompiuteriy inZinerija ir programinés jrangos inZinerijg
placiam problemy spektrui analizuoti ir spresti.
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Mechatronics X Hectronic
Computers system

Mechanlcal system

Mechatronika sudarancios mokslo kryp¢iy posistemés. Saltinis: https://blog.isa.org/mechatronics-evolution-mechanical-information-based-in-
formatics-industrial-automation

Mechatronikos mokslas — fundamentaliyjy mechanikos, elektrotechnikos ar elektronikos, kom-
piuteriy bei valdymo teorijos mokslo krypciy integracijos produktas, kuriame kiekvienos moks-
lo krypties laiméjimai papildo vienas kitg. Mechatronines sistemas sudaro elektromechaniniai
judesio jrenginiai (pavaros, vykdikliai ir jutikliai), keitikliai (analoginiai ir skaitmeniniai), galios
elektronika ir konverteriai, reguliatoriai (skaitmeniniai arba analoginiai), duomeny surinkimo ir
apdorojimo sistemos.

Pramonéje technologiniam procesui valdyti naudojami pagrindiniai elementai: elektros pavaros

ir vykdikliai, galios elektronikos jtaisai, jutikliai (Siandien nemaza jy naudoja mikro-elektrome-
chanines sistemas — MEMS), reguliatoriai, duomeny surinkimo sistemos, sprendimy priémimo ir
lVA D A S analizés sistemos.
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Mechatronika — 1969 m. Japonijos inzinieriy
pasiulytas terminas, skirtas pavadinti sude-
tingas sistemas, kuriose glaudziai susipyne
mechaniniai, elektroniniai ir valdymo (kompiu-
teriniai) posistemiai. Budingoji savybé — siner-
gija, kai keliy veiksniy bendras veikimas virsi-
ja kiekvieno jy veikima atskirai. Keliy moksly
sinteze leido sukurti modernias mechatronines
sistemas.

Kaip pavyzdj galima pateikti Siuolaikine foto-
kamerg, turinCig automatine fokusavimo funk-
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Visus fotografavimo parametrus (fokusg, di-
afragma, ekspozicijos laikg ir t. t.) automa-
tiSkai parenka pats aparatas. Kitas pavyzdys
bdty intelektuali automobilio pakaba, savaime
prisitaikanti prie vaziuojamosios dangos atsi-
Zvelgiant j vezamo krovinio mase ir greitj. Dar
vienas pavyzdys — Siuolaikiniy léktuvy autopi-
lotai. IS pateikty pavyzdziy matyti, kad vien
tik elektriné dalis, mechanika ar atskirai paim-
tas informacijos apdorojimas negaléty jvykdyti
norimy uzduodiy.
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Be to, mechatronikos pazanga buvo pradéta
naudoti prekybos automatuose, automatinio
fokusavimo kamerose ir automatinése dury
atidarymo mechanizmuose. Devintajame de-
Simtmetyje atsiradus informacinéms technolo-
gijoms, mechaninése sistemose buvo pradéti
naudoti mikroprocesoriai, kurie Zymiai padidi-
no nasumg. DeSimtajame deSimtmetyje me-
chatronika jdiegé skaiciavimo intelekto pazan-
ga. Taip Si sritis tapo novatoriska.

Mechatronika iS pradziy jungé mechanikg ir
elektronikg, taciau véliau iSaugo kompiuteriy
svarba, ir dél to Sioje srityje buvo pradéti daz-
niau naudoti kompiuteriai. Be kompiuteriniy
sistemy, mechatronikoje taip pat dalyvauja mi-
krosistemos ir telekomunikacijy sistemos.
Naujosios technologijos tampa vis labiau sava-
rankiskos. Naujesniuose mechatroniniuos jren-
giniuose jau naudojama nanoelektronika, kuri
pati gali analizuoti matavimo rezultatus ir veik-
ti remiantis informacija isS kity sistemos daliy.

cijg. Naudotis tokiu fotoaparatu labai papras-
ta: nukreipi objektyva ir paspausti mygtuka.

Mechatronikos technologijos Siuo metu yra labai paplitusios aeronautikos, chemijos, automo-
biliy, jrankiy gamybos, elektronikos pramonéje, medicinoje ir kt. DaZznai mechatronika apib-
dinama ne kaip technologija, bet kaip mastymo budas. Siuolaikiniai technologiniai jrenginiai,
automatinés masinos, robotai, matavimo kontrolés ir valdymo jrenginiai, mikromechanizmai ir
net buitiniai prietaisai jau tampa sudétingomis sistemomis, kuriamomis remiantis mechatroni-
kos principais, t. y. naudojant naujausius ne tik mechanikos, bet ir elektronikos bei informatikos
laiméjimus ir galimybes. Jiems kurti ir eksploatuoti reikia specialisty, kurie ne tik turéty iSsamiy
mechanikos ziniy, bet ir bty gerai susipazine su elektronikos ir informatikos mokslais.

Iki praeito amzZiaus astuntojo deSimtmecio dauguma pramonés gaminiy ir jrangos, pavyzdziui,
staklés, gamybos jranga ir buitiné technika, daugiausia buvo grjstos mechaniniais principais,
turinCiais labai mazai elektriniy ir elektroniniy savybiy. Taciau véliau pasikeité Siy gaminiy tech-
nologija, keitési elektros ir elektroninés sistemos, integruotos su mechaninémis gaminiy dalimis,
turinys.

Jei anks¢iau mechatronikos terminas buvo pagrjstas tik kai kuriais elektriniais ir elektroniniais
kompiuteriais, tai po devintojo deSimtmecio kompiuteriniy technologijy naudojimas buvo inte-
gruotas. Kompiuterinés aparatinés ir programinés jrangos pagalba masinas valdyti ir naudoti
tapo daug lengviau. Tai leido pradéti gaminti bet kokio dydzio gaminius labai tiksliai ir palyginti
mazomis sgnaudomis.
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Prasidéjus sparciai elektronikos ir precizinés mechanikos evoliucijai, mechatroniniai prietaisai
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darési vis sudétingesni. Nuo Siuolaikiniy transporto priemoniy, tokiy kaip paspirtukai, mechatro-
niniy pavary bei jutikliy pereita iki informacijos jraSymo jtaisy standziuosiuose kompiuteriy dis-
kuose, neSiojamuose vaizdo grotuvuose, nuskaitymo mechanizmuose, vaizdo automatinio foku-

savimo jrenginiy CCD filmavimo kamerose, automobiliuose. Automobilis tapo mechatroniniu
jrenginiu, kai jame buvo jmontuotas radijo imtuvas (apie 1960).

PavyzdZiui, Siuolaikiné transporto priemoné Segway (angl. Human transporter) iSvysto 20 km/h
greitj. Ja galima judéti vidutiniSkai 3 kartus greiciau negu einant.

Prekés zenklo SEGWAY paspirtukas.

T E C H N O L O G I J O S Saltinis:https://www.amazon.com/Self-Balancing-Electric-Intelligent-Lighting-Auto-Following/dp/B07XPMQ2SR
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Grotuvas su plokstele ir perkeliama galvute, viduje turintis kietajj diska.
Saltinis: https://elements.envato.com/hard-disk-drive-inside-structure-of-hdd-spinning-p-DZEX2DL

Anti Vibration
Requirements

Norint, jog masina, sistema ar jrenginys bty intelektualus, ji privalo turéti tam tikras jusles
ir veikimo priemones (vykdiklius). Sj teiginj gerai iliustruoja autonominismarsaeigis Sojourner.
Radijo signalas tarp Zemés ir Marso gali véluoti 4-20 min., todél marsaeigis privalo biti autono-

Fluid Carrying
Components

L]

minis (ar is dalies autonominis), reaguoti ir orientuotis

Marso erdvéje savarankiskai. Dél didelio signalo vélavimo operatorius i§ Zemés negali tokio

marsaeigio tiesiogiai valdyti, o tik nusiysti darby sgrasa, kurj aparatas turi atlikti savarankiskai.

ISkilus nenumatytai situacijai, marsaeigis turi priimti sprendimg i$ turimy Ziniy ir sprendiniy ba-
L o .. . i . . Elektrinis automobilis. Saltinis: https://www.bignewsnetwork.com/news/271691002/electric-vehicle-parts-and-components-market-to-witne
zés ir veikti pagal zinomus scenarijus ar jy kombinacijas. ss-rapid-growth-by-2028--robert-bosch-denso-corp-magna-international

. Léktuvo piloto kabina. éaltinis:https://eu.usatoday.com/picture-gallery/travel/columnist/cox/2016/11/30/ask—the-captain-frequently-asked-qu-
Marsaeigis. estions/94662716/

Saltinis: https://www.discovermagazine.com/the-sciences/analysis-of-mars-audio-reveals-dif erent-rules-for-sound-on-the-red-planet
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Automobilio oro pagalviy sistema.
Saltinis: https://autoroyce.com/car-safety-features-that-will-keep-you-safe-on-the-road/

Skaitmeniniu budu valdomos CNC tekinimo staklés.
Saltinis: https://nordcity.lt/mechaninis-apdirbimas/tekinimas/horizontalios-cnc-tekinimo-stakles/sph-50/
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Automatinis suvirinimo robotas. Saltinis: http://It.hcncglobal.com/industrial-robot/welding-robot/welding-robotic-arm.htmi

Mechatroniniy sistemy naudojimas
virtualiojoje realybeje

Virtualiosios technologijos, imituojancios realybe, iS esmés keitia stomatology, o dabar ir Sirdies
bei galvos smegeny chirurgy mokymo procesa. Virtualiosios realiy situacijy imitacijos labai pa-
lengvina mokymosi procesg, leidzia studentams mokytis savarankiskai ir padeda greiciau suvokti
ir jsiminti mokymo medziaga.

Realios aplinkos imitavimo technologijos sparciai plétojamos jvairiose mokslo bei pramonés sri-
tyse bei pateikiami vis realistiSkesni virtualls pasauliai. Prof. H. Kawasakio grupé (Japonija) su-
kiiré mechatronine roboto ranka (HIRO II). Siuo manipuliatoriumi dauguma darby galima atlikti
virtualiai gaunant grjZztamajj atsaka. Tokia robotizuota ranka, pavyzdziui, gali biti naudojama
mokant chirurgus atlikti kokybiskas virtualias operacijas ir netgi tikras teleoperacijas.
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Virtualiosios technologijos, imituojancios realybe, iS esmés keitia stomatology, o dabar ir Sirdies
bei galvos smegeny chirurgy mokymo procesg. Virtualiosios realiy situacijy imitacijos labai pa-
lengvina mokymosi procesg, leidzZia studentams mokytis savarankiskai ir padeda greitiau suvokti
ir jsiminti mokymo medziaga.

Realios aplinkos imitavimo technologijos sparciai plétojamos jvairiose mokslo bei pramonés sri-
tyse bei pateikiami vis realistisSkesni virtualls pasauliai. Prof. H. Kawasakio grupé (Japonija) su-
kiiré mechatronine roboto ranka (HIRO II). Siuo manipuliatoriumi dauguma darby galima atlikti
virtualiai gaunant grjztamajj atsaka. Tokia robotizuota ranka, pavyzdziui, gali bdti naudojama
mokant chirurgus atlikti kokybiSkas virtualias operacijas ir netgi tikras teleoperacijas.

Penkiy piréty robotas HIRO II. Saltinis: https://www.researchgate.net/figure/HIRO-II-Haptic-Interface-RObot_fig5_221012106
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ISmani virtuves ir
buitine technika

ISmaniosios
skalbimo masinos:

§a|tinis:https://www.which.co.uk/reviews/washing-machines/article/smart-washing-machines-explai-
ned-atSzX5S9PxPE

Grindy plovimo
robotai:

Saltinis: https://roboshop.lt/prekes/namu-robotai/robotai-grindu-plovejai/irobot-braava-jet-m6-dre-
gno-valymo-robotas-2/
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Moley virtuvés

Langy valikliai
robotai: robotas:
Saltinis:https://www.15min.It/gyvenimas/naujiena/namai/kaip-issirinkti-langu-valymo-robota-specialis- Saltinis: https://www.bbc.com/news/business-59651334
tu-patarimai-1034-1144476
Zaislai:

Robotai vejapjoves:

P

”
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§a|tinis:https://pigu.It/It/vaikams-ir-kudikiams/zaislai-ir-zaidimai-vaikams/zaislai-berniukams/vaikis-
kas-robotas-baltas?id=45983418

Saltinis: https://www.15min.It/gyvenimas/naujiena/namai/kliuciu-nebeliko-bet-kuria-veja-gali-priziure-
ti-robotas-vejapjove-1034-1161358
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Mechatronikos tech nolog ijOS Yra du pagrindiniai jutikliy (sensoriy) tipai:
1. Aktyvus jutiklis (sensorius) pavercia 2. Pasyvus jutiklis (sensorius) negali tie-
) o . _ B vienos risies energijg kita, be iSorinio energijos siogiai konvertuoti energijos, bet kontroliuojaim-
Ka reiskia Automatizuoti — tai padaryti taip, kad kazkas veikty automatis- Zaltinio ar impulso. pulso energija, gaunama i€ kito Zaltinio.
automatizuoti? kai arba veikty savaime.

.. . ) L ) o ) Dumuy jutikliai (detektoriai):
Pavyzdziui, automatizuota buitiné technika gali bati pusiau arba

visiSkai automatizuota. VisiSkai automatinis jrenginys atlieka uz-
duotis be papildomo Zmogaus jsikiSimo (pvz., dimy detektorius),
0 pusiau automatinis jrenginys turi bati nustatytas iS anksto, tada
masina gali veikti pagal programg (pvz. skalbimo masina) be
Zmogaus jsikiSimo.

Mechatronikos tikslas — tobulinti techniniy sistemy galimybes ir
sukurti jrangg, kuri veikty naujais principais. Mechatronikos sis-
temos palengvina gaminiy ir procesy projektavimg bei modelia- Saltinis: https://wwv;l(.l;/asi:;ijsfltrenna?jsdltti{([lai;i_essgziiﬂ_nlgisc-lai_stt)gzmeo_sc/)lé%rjxenciniai-gaisro-davi-
vimg, taip pat jy pagalba galima greiCiau sukonfigiruoti masinas

gamyboje ir geriau valdyti gamybos procesus. Vaizdo jrasas (angly kalba):

Kaip veikia dumy jutikliai: https://www.youtube.com/watch?v=SQDWNdO6xE4

Mechatronikos sistema yra kombinuotas, bendrai veikiantis me-

chaniniy, elektroniniy ir informaciniy technologijy sistemy jrengi-

nys. Mechatronikos sistema daugiausia susideda is jutikliy (senso- Temperaturos jutikliai (pvz.

riy), pavary ir juos vedancios programinés jrangos. Jutikliai gauna naudojami maisto gamyboje, au-

jvairaus tipo signalus/informacijg iS jrenginj supancios aplinkos tomobiliuose):
arba iS paties jrenginio ir perduoda jg valdymo moduliui, kuris
dazniausiai yra valdiklis. Pagal valdiklio programg ir informacija,
gaunama i$ jutikliy, valdiklis valdo aktyvatoriaus mechanizmus,

kurie savo ruoztu sukuria judéjimg ir taip veikia iSorine aplinka.

Jutiklis (sensorius) Jutiklis (sensorius) yra prietaisas, kuris daZniausiai iSmatuojama

fizinj ar cheminj dydj pavercia kitu dydziu (signalu), kuris yra su-
stiprinamas, iSmatuojamas, perduodamas ar apdorojamas.
Saltinis: https://se.krohne.com/en/products/temperature-measurement/temperatu-
re-sensors/

Vaizdo jrasas (angly kalba): Kas yra jutiklis (sensorius):
https://www.youtube.com/watch?v=XI49uFm5HRE

S VILNIAUS
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Vaizdo jrasas (angly kalba):
Kaip veikia temperaturos jutikliai: https://www.youtube.com/watch?v=w3Hfj2kMrGo

Fotovoltiniai jutikliai, matuo-
jantis Sviesos stiprumg (pvz. nau-
dojamas stebéjimo jrangoje):

Saltinis: https://library.automationdirect.com/what-type-photoelectric-sensors-best/

Vaizdo jrasas (angly kalba):
Kaip veikia fotovoltinis jutiklis: https://www.youtube.com/watch?v=I1rjErRvbgw

Infraraudonyjy spinduliy juti-
kliai (aptinka judéjimg per uztva-
rg (pvz., naudojamas stebéjimo ir
apsaugos jrenginiuose):

Vaizdo jrasas (angly kalba):
Kaip veikia infraraudonyjy spinduliy jutiklis:
https://www.youtube.com/watch?v=6Fdrr_1guok

LR Co-funded by the VILNIAUS
il Erasmus+ Programme ° JERUZALES Lﬂb" :g’ LINPRA

of the European Union
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Valdiklis yra specialus kompiuteris, kuris naudojamas masinoms ir procesams valdyti pagal is
anksto paruostg programg. Valdiklyje vyksta informacijos apdorojimas ir komandy perdavimas
pavarai. Valdiklis leidZia valdyti: jjungimg ir iSjungimg, laikmatj, skaitiklj, palyginimg, aritmetines
operacijas ir duomeny apdorojima. Kiekviena automatizuota sistema ar masina turi valdiklj.

Valdikliai pagal naudojamg technologijg gali buti skirstomi j pneumatinius, hidraulinius, elektri-
nius ir elektroninius. Taip pat yra skirtumas tarp aparatinés ir programinés jrangos programuo-
jamy valdikliy.

Programuojamas
valdiklis (PLC — ang. Program-
mable Logic Controller) yra uni-

Q©0 RLOWLTONAS

toA Y

versalus valdiklis, su kuriuo galima DIGITAL (PWM~) ¥ &

automatiskai valdyti ir atlikti sis-
temos ar jrangos uzduotis logine
tvarka. Bendru atveju PLC reiSkia
kompiuterj, susietg su darbinés
masinos jutikliais ir aktyvatoriais,
sukurtg tam tikro tipo valdymo uz-
duotims atlikti. Paprastg PLC su-
daro maitinimo, centrinio valdymo

ir signaly moduliai.

Arduino UNO Mikrovaldiklis.
Saltinis: https://makeblock.|t/mikrovaldiklio-plokste-uno-r3-arduino

Aktyvatorius yra automatinés valdymo sistemos dalis, kuri pagal signalg, gaunama is regu-
liatoriaus, jtakoja valdomg procesg. DaZniausiai aktyvatorius veikia kaip pavara, kuri elektros,
hidrauline ar pneumatine energijg pavercia reikiamu judesiu. Aktyvatorius gali biti elektriné
pavara, hidrauliné pavara arba pneumatinis variklis: (dékite ¢ia dvitaskj) ir toliau tegul eina pa-
veiksléliai.

o Elektrinis aktyvatorius konvertuoja elektros energijg (pvz., naudojamas voztuvams atida-
ryti ir uzdaryti).

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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CNC prietaisas Pneumatiné kniedijimo masina

Vaizdo jrasas (angly kalba):
Kaip veikia elektrinis aktyvatorius: https://www.youtube.com/watch?v=tcg5_eUDxkQ

Pneumatiniai aktyvatoriai operacijai naudoja dujas, o pats aktyvatorius dazniausiai yra
pneumatinis cilindras (pvz. naudojamas atidarant ir uzdarant jprasty autobusy duris). Pigiau-
sios naudojamos dujos yra paprastas oras.
Hidraulinis aktyvatorius yra hidraulinis jtaisas (pvz. naudojamas lengvyjy automobiliy
stabdziy sistemose). Jéga taikoma vienam prietaiso galui, o Si jéga perkeliama j kitg gala,
naudojant skystj, kurio negalima suspausti.

Hidraulinis raty montavimo jrenginys

Co-funded by the VILNIAUS
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MECHATRONIKA / 03 UZDUOTIS

Uzduotis: Atsakymai:

ISvardinkite bent 3 jutiklius, kuriuos galima Temperatiros jutiklis salone, priekyje ir gale
aptikti automobilyje. Jutikliai skirti uztikrinti  esantys atstumo jutikliai, oro pagalvés suveiki-

MECHATRONIKA

saugesnj automobilio judéjimg, aptarnavimg, mo jutiklis, padangos slégio jutiklis, kuro tal-
bei patoguma salone. pos jutiklis, greicio jutiklis, tepalo kiekio jutiklis,
variklio apsisukimo daznio jutiklis.

TESTAS
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TESTAS

Nr. Klausimas

IS kokiy discipliny susi-
daro mechatronika?

Atsakymai

Pasirinkite vieng ar daugiau atsakymuy:
A. informatika

B. logistika

C. mechanika

D. elektronika

MECHATRONIKA / 04 TESTAS

Teisingas
atsakymas

Kada buvo pristatyta
mechatronikos sgvoka?

Pasirinkite vieng atsakyma:
A. 1918 m
B. 1945 m
C. 1957 m
D. 1969 m

Kuri Estijos jmoné yra
pasauliné inovacijy ly-
deré kuriant robotizuo-
tus siunty automatus
mazmeninés prekybos
ir logistikos sektoriui?

Pasirinkite vieng atsakyma:
A. Comodule OU

B. Cleveron AS

C. Srieginés sistemos

D. ABB

Kurios dalys dazniau-
siai yra mechatroninés
sistemos?

Pasirinkite vieng ar daugiau atsakymuy:
A. pirmaujanti programiné jranga

B. jutikliai

C. pavaros

D. varikliai

Ka matuoja fotoelektri-

Pasirinkite vieng atsakyma:
A. aptinka judéjimg per uZztvarg

B. matuoja temperaturg skaitmeniniu badu

jll Erasmus+ Programme

nis jutiklis? C. matuoja $viesos stipruma
D. reaguoja j degimo dimuose esancias suodziy
daleles
Co-funded by the VILNIAUS
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Nr. Klausimas

I kg reaguoja dumy

Atsakymai

Pasirinkite vieng ar daugiau atsakymuy:

A. judéjima

Teisingas
atsakymas

6. i B. dimuose esancias suodziy daleles
detektorius?
C. temperatiirg
D. Sviesg
Kaip vadinasi specia- Pasirinkite vieng atsakyma:
lus kompiuteris, kuris A. pavara
naudojamas masinoms o
7. ) B. aktyvus jutiklis
ir procesams valdyti pa- S
gal anksciau parengta C. pasyvus jutiklis
Kokie yra jrenginiai, pa-
verdiantys iSmatuojama Pasirinkite vieng ar daugiau atsakymuy:
fizinj ar cheminj dydj A. pasyvis jutikliai
8. | kitg dydj, kuris yra B. aktyvatoriai
geriau sustiprinamas, C. pavaros
iSmatuojamas, perduo- D. valdikliai
damas ar apdorojamas?
Kokia yra automatinés  pagirinkite vieng atsakyma:
valdymo sistemos dalis, A. jutiklis
kuri pagal i$ reguliato-
9. ) ] B. pavara
riaus gaunama signalg o
jtakoja valdoma proce- C. valdiklis
s3? D. reguliatorius
Pasirinkite vieng ar daugiau atsakymuy:
A. hidraulines
Kokias jégas naudoja )
10. B. pneumatines

pavaros?

C. mechanines

D. elektrines

$LINPRA  Lab4sTEM (g e
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TEISINGI ATSAKYMAI

Teisingas

Nr. Klausimas
atsakymas

Atsakymai

Pasirinkite vieng atsakyma: i i Teisingas
aip vadinasi pavaros, | A. elektrine pavara Nr. Klausimas Atsakymai atsakymas
11.  Kkuriy veikimui naudoja- | B. hidrauline pavara Pasirinkite vieng ar daugiau atsakymuy:
mos dujos? C. pneumatine pavara A. informatika
D. mechanine pavara 1. 15 kokiy diSCip|iI"1L1 susi- B. logistika AC D
daro mechatronika?
Kaip vadinasi univer- Pasirinkite viena atsakyma: C. mechanika
salus valdiklis, kuriuo A. PLC D. elektronika
12. galima? éutoTatiékai B. CNC Pasirinkite vieng atsakyma:
valdyti ir logiska tvarka
atlikti sistemos ar jran- C. NC Kada buvo pristatyta Aootem
gos uzdavinius? D. VC 2 mechatronikos savoka? B. 1945 m b
C. 1957 m
D. 1969 m
Kuri Estijos jmone yra Pasirinkite vieng atsakyma:
pasauliné inovacijy ly- A. Comodule 00
3. deré .kuriant robotizuo- B. Cleveron AS 5
tus siunty automatus
maZmeninés prekybos C. Srieginés sistemos
ir logistikos sektoriui? D. ABB
Pasirinkite vieng ar daugiau atsakymuy:
Kurios dalys dazniau- | A. pirmaujanti programine jranga
4.  siai yra mechatroninés | B. jutikliai A B, C
sistemos? C. pavaros
D. varikliai
Pasirinkite vieng atsakyma:
A. aptinka judéjimg per uztvarg
5. Ka matuoja fotoelektri- = B. matuoja temperatirg skaitmeniniu budu c
nis jutiklis? C. matuoja $viesos stipruma
D. reaguoja j degimo dimuose esancias suodziy
daleles
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MECHATRONIKA / 04 TESTAS

MECHATRONIKA / 04 TESTAS

. i Teisingas
Nr. Klausimas Atsakymai 9
atsakymas
Pasirinkite vieng atsakyma:
Kaip vadinasi pavaros, | A. elektrine pavara
11.  kuriy veikimui naudoja- | B. hidrauline pavara c
mos dujos? C. pneumatine pavara
D. mechanine pavara
Kaip vadinasi univer- Pasirinkite vieng atsakyma:
salus valdiklis, kuriuo A. PLC
galima automatiskai
12. . . B. CNC A
valdyti ir logiska tvarka
atlikti sistemos ar jran- C. NC
gos uZdavinius? D. VvC

3 . Teisingas
Nr. Klausimas Atsakymai 9
atsakymas
Pasirinkite vieng ar daugiau atsakymuy:
A. judéjima
I kg reaguoja dumy _ .. v
6. i B. diumuose esancias suodziy daleles B
detektorius?
C. temperaturg
D. Sviesg
Kaip vadinasi specia- Pasirinkite vieng atsakyma:
lus kompiuteris, kuris A. pavara
naudojamas masinoms R
7. . ) B. aktyvus jutiklis D
ir procesams valdyti pa- o
gal anksciau parengta C. pasyvus jutiklis
programa? D. valdiklis
Kokie yra jrenginiai, pa-
verdiantys iématuojama Pasirinkite vieng ar daugiau atsakymuy:
fizinj ar cheminj dydj A. pasyvus jutikliai
8. | kitg dydj, kuris yra B. aktyvatoriai A B
geriau sustiprinamas, C. pavaros
iSmatuojamas, perduo- D. valdikliai
damas ar apdorojamas?
Kokia yra automatineés  pagjrinkite vieng atsakyma:
valdymo sistemos dalis, A. jutiklis
kuri pagal i$ reguliato-
9, ] pag g- B. pavara B
riaus gaunama signala .
jtakoja valdoma proce- C. valdiklis
s3? D. reguliatorius
Pasirinkite vieng ar daugiau atsakymuy:
A. hidraulines
Kokias jégas naudoja )
10. B. pneumatines A B C D
pavaros?
C. mechanines
D. elektrines
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GALIMYBES

MECHATRONIKA / 05 KARJEROS GALIMYBES

KARJEROS
GALIMYBES

Mechatroniko darbo pobudis

Mechatronikai kuria ir iSbando ar aptarnauja mechatronines sistemas. Jie uzsiima proceso tikri-

nimu ir organizuoja mechatroniniy sistemy prieziiirg jvairiose naudojimo srityse.

Pagrindinis mechatronikos uzdavinys — mechatroniniy prietaisy ir sistemy surinkimas, naudoji-

mas ir testavimas. Mechatronikas turi derinti jvairius mechatroninius prietaisus, jiems derinti turi

naudoti atitinkamas matavimo priemones. Mechatronikas turi jsitikinti, kad jo surinktos sistemos

ir jranga veikia gerai ir be gedimy.

Mechatronikai parengia programas tiems val-
dikliams, kurie valdo automatiniy linijy darba,
kad jie reguliuoty linijos jutiklius. Pavyzdziui,
jutiklis praneSa robotui informacija apie tai,
kada viena ar kita linijos detalé pasieks po-
zicijg. Zemesnio lygio mechatronikai taip pat
turi turéti galimybe automatinés technologijos
jrenginyje ar linijoje keisti jutiklj ir linijos pava-
rg bei reguliuoti linijos varikliy darbg. Taip pat
jis turi mokéti kompiuteryje sukurti paprastes-
nes programas tokioms automatinéms linijoms

VILNIAUS
!gO LINPRA Lab4 @ JERUZALES Erasmus+ Programme

valdyti. Jei automatinis jrenginys sustoja, me-
chatronikas turi sugebeéti suprasti, kas sukelé
gedimg ir rasti tinkamiausig sprendimg jam
pasalinti. Tuo atveju, jei jis pats negali susi-
tvarkyti, jis turés nuspresti, kokio specialisto
papildomos pagalbos gali prireikti problemai
pasalinti. Mechatronikas turi sugebéti nustatyti
problemos priezastj ir nustatyti jos pasalinimo
kelig elektrikui, informatikos inZinieriui ar me-
chanikui.

Co-funded by the
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Mechatronikas domisi mechanikos, elektros ir automatikos bei informatikos ziniomis. Jis turi
iSmanyti mechatroniniy sistemy elementus ir jy Zenklinimg, mokéti projektuoti ir iSbandyti me-
chatronines sistemas, iSmanyti darbo ir matavimo priemoniy konstrukcijg, veikimo principus ir
mokeéti jas naudoti bei prizitréti. Darbas reikalauja iSmanyti gamybos procesus (ir mokéti juos
skaidyti j subprocesus), valdymo sistemy sandarg, informacijos apdorojimo ir perdavimo princi-
pus, signaly transformacijg. Reikalingas gebéjimas skaityti ir tarpininkauti techninéje dokumen-
tacijoje.

Taip pat mechatronikas turi iSmanyti darbo sisteminio mastymo bei doméjimosi technolo-
aplinkos saugg ir klienty aptarnavimo pagrin- gijomis.
dus. Vadovavimo jgidziai svarbis techniko ly-

giu dirban¢iam mechatronikui, kuris gali turé-
ti 2-3 pavaldinius. Uzsienio kalby naudojamy
techninéje aplinkoje mokéjimas yra butinas,
nes vietinémis kalbomis daznai yra labai mazai
profesinés literatlros ir studijy medZziagos. An-
gly, vokieciy kalbos yra svarbiausios uzsienio
kalbos techninéje aplinkoje.

Asmeninéms savybéms naudingas pazangus
atsakomybés ir pareigos jausmas, savidisci-
plina ir noras bendradarbiauti bei bendrauti.
Intravertas, labai uzdaros prigimties Zmogus
sunkiau atliks mechatroniko darba. Kadangi
profesinéje veikloje susipina daug sriciy, jis turi
mokeéti tiksliai suformuluoti problemas ir klau-
simus, o tam reikia ir gery bendravimo jgiidziy.

MECHATRONIKA / 05 KARJEROS GALIMYBES

Mokymasis techninése srityse galéty buti po-
puliaresnis visame pasaulyje, nes viskas vis
labiau susije su technologijomis. Taciau iSsi-
lavinimas tiksliyjy moksly srityje daugeliui yra
didelis isSukis. Kad jaunimui bity lengviau stu-
dijuoti technikos mokslus, mokyklose svarbu
integruoti STEM (S — mokslas, T — technologi-
jos, E — inZinerija, M — matematika) mokymasi
jau pagrindiniame lygmenyje. STEM laborato-
rijos padeda iSmokti derinti mokslg ir technika
per praktine patirtj.

Mechatronika labai glaudziai susijusi su auto-
matizavimu, robotika ir informacinémis techno-
logijomis, todél tiek profesinése, tiek auksto-
siose mokyklose yra panasiy studijy programy.
Turédami omenyje busimg karjerg ir saves to-

buléjimg techninéje srityje, tikrai turétuméte
planuoti nuolatinius tolesnius mokymus, nes
nuo jusy informavimo priklauso sparti Sios sri-
ties raida ir konkurencingumas.

Taip pat pagal profesijas mechatronikos iSsi-
lavinimg turintys Zmonés gali dirbti labai skir-
tingose pareigybése, priklausomai nuo jmonés
specifikos ir pareigy apraSymo. Pramonés plé-
tra |émé eksponentiskai didesnj automatizavi-
mo, skaitmeninimo ir robotizacijos poreikj jmo-
nése, todél svarbu mokytis ir tobulinti tokius
jgldzius ir kompetencijas visg gyvenima.

Daugelis jmoniy sillo stazuotes ir rengia atski-
rus renginius, kad jdarbinty technologijy talen-
tus savo jmoneése ir pateikty darbo pasitlymus.

Vaizdo jrasai:

Mechatroniko profesija reikalauja erdvinés
vaizduotés, gebéjimo apibendrinti, loginio ir

Mechatronikai paruoSia masing ir palaiko jos veikimg, kad kas nors kitas galéty su ja dirbti. Jis
programuoja ir nustato pramonines linijas ar robotus, kad atlikty reikiamas komandas ir atlikty
nustatytas veiklas.

Mechatronikai dirba dirbtuvése, kuriose jrengtas atitinkamas jrenginys (automatinés linijos su
robotais ir pan.), kurios turi bdti Svarios ir tvarkingos bei turéti labai gerg apsSvietima ir védinima.
Darbe turi buti naudojamos jvairios matavimo priemonés (testeris, osciskopas, ilgio matavimo
prietaisai, matavimo laikrodziai, temperatiros jutikliai) ir kitos pagalbinés priemonés. Mechatro-
niko darbui speciali apranga nebditina, tatiau svarbu, kad apranga bity patogi ir leisty vykdyti
jvairig veikla.
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Kodél verta studijuoti mechatronikg -Mechatronikg besimokancio mokinio istorija:
Lietuviy kalba:
https://www.youtube.com/watch?v=ZxZgBYRQGzU

Angly kalba: K3 reiskia biti mechatronikos inZinieriumi:
https://www.youtube.com/watch?v=0u6XzHKIvQg

Kokiy jgiidziy reikia norint bdti geru mechatronikos inzinieriumi:
https://www.youtube.com/watch?v=yDUzSKTSI|4s
https://www.youtube.com/watch?v=R_U1e6PxKp4

Karjeros démesio centras: mechatronikos inzinierius
https://www.youtube.com/watch?v=jQb9-xEDWK4
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